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El universo es una esfera infinita cuyo centro está en 
todas partes y la circunferencia en ninguna. 


Jorge Luis Borges 
— __ A ——á— 


DEFINICIÓN 
Es el conjunto de todos los puntos de un plano, que tienen igual distancia (equidistan) 
respecto de un punto fijo en dicho plano. La distancia constante se llama radio y el punto 


fijo se denomina centro. 









Los puntos A, B,C, D, M, L, Jy N del plano P 
equidistan de O. (O en el plano P) 


Del aráfico, tenemos: 


act y b<£ 






Región 
%- interior 


S 


La unión de todos los puntos del plano que tienen la misma Чара pt 


hacia el 
pun “Сұ 
se llama circunferencia. to“ 


O: centro y l: radio 


Notemos que los triángulos AOB y COD son isósceles. 


" - 
Obsewaeitu 0 ———————————>——2 22. .,‚_ < 


. Launión de todos los puntos del plano P, cuya distancia es menor que " ; " definen 
la región interior (Ol« 2). 















1 
і 
! 
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+ La unión de todos los puntos del plano P, cuya distancia es mayor que “ t " definen | 
la región exterior (OE >£). | 

+ Lo más “simple” que podemos aprovechar es la definición. Las "distancias igua- | 
les", es decir los нле isósceles сото: ААОВ, ACOD,.. 


= = (С a 





та -- 


Notación 
Aunque no hay una notación general para nombrar circunferencia usualmente remarcaremos 
el centro y el radio lo representamos con un flecha. 


Ф 


Еп el gráfico, se muestra la cir- 
cunferencia €^, de centro O y 
radio r. 


E 


t- 
* 
ri 7 -- 
БЕ Observación Т) ШЕНИН 


і. Con respecto al radio, vamos a considerar dos acepciones: como longitud o cono 


| segmento comprendido entre el centro y un punto de la circunferencia. 


а lat t E 


Radio: “OM” ó “r” 


——— 


ее” 
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LL ASOCIADOS A LA CIRCUNFERENCIA EN 





Es ТР чедо cuyos extremos están en la circunferencia. 


* Ає@ y Ве” entonces AB 
es cuerda. 


. MN estambién cuerda, se le lla- 
ma “diámetro” o “cuerda máxi- 
” 


ma . 


“ Зе cumple: 





or. 
МЕ 2г 7 T 





AAN E ti Iun бр! Ад гг pen 


AS ДЕА 





тех 


Si una cuerda no pasa por el centro, entonces su longitud es menor que dos 
veces el radio. 


т) Y AA SR 


Prueba 


EENEN ы 


En AAOB , por existencia : 


X<r+r 





ZI 






ü суы P ra Tur um игү t COR, чтүү TER STD PH PTT ес алысына 
n 


Jen uet 


. Enelgráfico, A y B están en Y 


> АВ, se denomina arco AB 


ON 


—u— m — 
. 


Оіпешолілиед, ap ----------- "y d 
————— Ó 
T сы ol oo dat m E сы ed 


Si A y B no son colineales con el centro О de la circunferencia €, entonces se 
llama arco menor de la misma, a la unión de A, B y todos los puntos de la 
circunferencia que están en el interior del ángulo AOB. Se llama arco m va 
vor de la circunferencia a la unión de A, B y todos los puntos de la circunfe- 
rencia a la unión de A, B y todos los puntos de la circunferencia que están en 
el exterior del ángulo AOB. 


i 
| e 


Menor arco AB: AB 


фе + + ж 







Mayor arco АВ, 
se suele nombrar: 


APB 


- Cuando está perfectamente aclarado si es el arco mayor о el menor cuyos 
extremos son А y В, se indica con los símbolos más sencillos: AB о ВА. 


Arco AB: ÁB 





Aquí esta perfectamente claro quien 
es el arco AB. 


pd 
- 
- 
- 
- 
.. 
- 


Tt Án —— чн a HÀ M M— 





Por lo que se hace necesario ubicar un punto más: АРВ está еп Y, 


AQB está en Y, 


A VETE умша Apa RUE 


bc cA 
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Р ТҮ ҮТ F бата 
€ ¡FLECHA 0 SAGITA 
Al trazar una cuerda perpendicular al radio en una circunferencia se determina en el radio 
un segmento entre el arco menor y la cuerda, denominando flecha o sagita. 


. AB no es diámetro y AB L ON 
- MN: Flecha asociada a AB 


Nota: 


7 Se cumple: AM=MB 


| Si EF es flecha respecto de EF — PQLEF 
F 


| 


I 
I 
$ 


————— > a Hi 


Al prolongarse FE 
llegará al centro O. | 





- MÀ - - ----- 


© POSICIONES RELATIVAS EN UN PLANO ENTRE UNA RECTA Y UNA CIRCUNFERENCIA 








Recta exterior Recta secante Recta tangente 
2, ey 
% 
Т 
AB 2 А 
2,0%, =0 EA nt, S {A, B} % NÉ, ={T} 
=? 7, es ила recta ( AB: cuerda de €) (T Punto de tangencia) 
сета рече = 7, ев recta secante — Y. es recta tangente 
(a 1 + 


respecto de t. 


LT. 


La recta tangente a una circunferencia es perpendicular al radio en el punto de tangencia, 





OMEN 


T: es punto de tangencia 


Se cumple: | 





м T Е М | 27 





-— a t — E OB; y 
Sean %, Lo y X. rectas secantes entonces los triángulos A,OA;. EU 
isó de igu? 
С,ОС, son isósceles entonces sus respectivos ángulos externos son 


medida. 
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. Enel caso límite de la secante, es como que en T hubiesen dos puntos, entonces: 
m«OTM = m«xOTN = x 
= х+х=180° 


х=90° 








. 
—BÜ HÀ! 
E mE —— Disprociones 00, 


. Se va a reconocer la posición de una recta y una circunferencia еп el plano, con la 
distancia del centro de la circunferencia a dicha recta: 


Recta exterior Recta tangente Recta secante 





— À—À M RE шшген —— HU э т т E A AN -- һош- 


| Secumple: Se cumple: Se cumple: 
d»r d=r d<r 


2. Cuando se traza una recta secante desde ип punto exterior se nombrará primero 
dicho punto, luego los puntos de intersección. 


I 
пе" А 


Кесіп ѕесапіе: АВС 


— — A — 


| nnnm m. | 


MEDIDA ANGULAR DE LA CIRCUNFERENCIA - MEDIDA DE ARCOS 


En geometría se usa el sistema sexagesimal, es decir se divide a la circunferencia еп 
360 partes iguales (congruentes) y cada una de dichas partes representará un grado 


sexagesimal. 


7 . Medida angular de “7: 360? 
B . mAB:medida del arco AB, тАВ-а 
M . mÁMB =360°-а 
а 


А 





| En la antiqua Mesopotamia, región que se situó en Asia, entre el río | 
Tigris y el Eufrates, floreció una civilización cuya antigüedad se re- 
| monta a 57 siglos aproximadamente: Los Babilonios. j 


l Los Babilonios fueron, hace más de 6000 anos, los inventores de la | 

| rueda. Tal vez de ahí provino su afán por descubrir las propiedades de 

|} la circunferencia, y esto condujo a estudiar la relación entre ella y su : 
diámetro. 


Los sabios de esta civilización cultivaron la astronomía y, conociendo 
que el ano tiene aproximadamente 360 días, dividieron la circunferen- 


cia en 360 partes iguales obteniendo lo que se llama actualmente el 
| grado sexagesimal. 


(Patricia Jimenez Gallego — UAZ) 


re — ——— € acm at 
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CIRCUNFERENCIA 


ÁNGULOS ASOCIADOS A LA CIRCUNFERENCIA 


Veamos las diferentes posiciones que tienen un ángulo y una circunferencia en el mismo 
plano. 





Ahora estudiemos cada uno de ellos: 


=E ÁNGULO CENTRAL 


Es el ángulo cuyo vértice es el centro de una circunferencia y sus lados contienen a dos 
radios. 


Respecto de @ 


«AOB : ángulo central 





Notemos que al trazar el ángulo AOB, se determinan dos arcos, al menor se le denomi- 
nará arco correspondiente al ángulo AOB. 








UZCAN GEOMETRÍA 
Hay una correspondencia entre la medida del ángulo AOB y de su arco correspondior, 
e 
así tenemos: | 
: тАВ: medida del arco 
Se cumple: 
m«AOB - mAB 
> je-| 
También: | 





Se cumple: тАРВ = 360°—@ Se cumple: тАВ = mCD 





asy DE к ZA e — ~a 


о ÁNGULO INSCRITO 


Es el ángulo que tiene su vértice en la circunferencia y sus lados contienen a dos cuerdas. 


Así tenemos: 
L 
" P io 
M 





V. 
* «АВС: «inscrito en @ * «РОН: «inscrito en €, ж <MNL: «inscrito еп Ys 
* AC: arco correspondiente + PR: arco correspondiente * ML: arco correspondiente 
а «ABC. а «РОВ. a «MNL. 
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dete Аа Tct eve t 
e Rte 


La medida del ángulo inscrito es la mitad de la medida del arco correspondiente. 


Se cumple: 





Por < centra: m«BOC- 


AAOC y AAOB : isósceles 


х-Өғү 


En AABOC: 9+x+Yy=B 
— Ó 
2x - 


к=», 


"X 


1 


N [v 


Por < central: m«BOC=B 
. AAOB : isósceles 


> xtx-p 





Por < central: m«BOC-p 


* ЛАОС y AAOB : isósceles 
. En la parte sombreada (х): 


x+x+0=P+0 





<>. 
CUZCAN 





GEOMETRÍA 











. Esel arco que mide 180°. 


Se le asocia el diámetro. 


— MÀ — — е 


Se cumple que cualquier ángulo ins. 
crito mide 909. 

En el gráfico: 

тАВ - 180? entonces AB es una 
semicircunferencia. 


IN 
Se cumple: — 5900) 


teera 





. APOB y APOA : isósceles 
= x=P+0 

- AAPB: 2420-180? 
— 


2x =180° 
= Х-907 





Es aquel arco que mide 90°. | 
Se le asocia dos radios perpendi- 
culares. 

Se cumple que el ángulo inscrito 
mide 135?. 

En el gráfico: 

тАВ-909 = АО ОВ, luego 
AB es un cuadrante 


Secumple: x-135? o y-45* 


^ “w 


EA 


-—— —— À——À— мнени 
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. AAOP y APOB : isósceles 
: x=04+B 
. En /ЛАОВР: 
= 20+28+90°=360° 
| у= 


2х +90°=360° 





‚ х=135° 


ААРВ : ү-ш-ф 
. Por ángulo inscrito: 


mAP-20 y mPB=2w 


= 2ф+20=90° 
= ф+о= 459 


у=45° 





а ÁNGULO SEMI INSCRITO 


Es cada uno de los ángulos que se determinan con la recta tangente y el rayo secante a la 
circunferencia en el punto de tangencia. 


. En el gráfico, T es punto de tangencia. 
. Son ángulos semiinscritos: 


«ATB y «MTB 
. TB: arco correspondiente al «:ATB 


. TLB : arco correspondiente al «MTB 





СЕ 


йіне EN, 


TEOREMA. 


La medida del ángulo inscrito es la mitad de la medida del arco correspondiente. 


. Sea x-m«ATB y mTB-p 

. Por propiedad OT L AN 

. Como TN es diámetro entonces 
m«TNB = x 
= m«NTB - 90? -x 2 m«TNB =x 


. Por ángulo inscrito: Х- 2 


м Se concluye: 
"АТВ: P y m maNTB- ащ 








МЕЕ 


Como consecuencia de lo anterior se deduce: 


Se cumple: 


| 





^o- —— <—— — —— —— "P оар туз нг 


.--. 


) 
| Se cumple: Wz; | 


тле, а. IT 





MEM IET UP" 0, --..- 


O AAA 


Es el ángulo cuyo vértice es un punto interior y sus lados están sobre rectas secantes a la 
circunferencia. 


AS TAC TRI INT TARA еле шаса -, a or mam EÀ 


. P es un punto interior. 
. «АРВ: ángulo interior. 


. АВ: агсо correspondiente por el «АРВ. 





—— 
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TEOREMA 


La medida del ángulo interior es la semisuma de las medidas de los arcos correspondien- 
tes a dicho ángulo y de su opuesto por el vértice. 





v. . Por ángulo inscrito: 


m«ANB = 5 y 


m«MNB = > 


. En ANPB, por ángulo exterior: 


a 8 
== — 
21% 
a0 

. Х-- 


2 





а ÁNGULO EXTERIOR 


Es aquel ángulo cuyo vértice es un punto exterior y sus lados son dos rayos: ambos 
secantes; uno secante y uno tangente, o ambos tangentes. 


Así tenemos: 





P A D 
* P: Punto exterior . Q: Punto exterior * O: es punto exterior 
* «СРО; «exterior * T: Punto de tangencia * My №: Punto de tangencia 


+ AB y CD arcos corres- . ET y TF arcos corres- -œ MN y MSN arcos corres- 
pondientes al «CPD. pondientes al «CPD. pondientes al «MON. 





del ángulo exterior es 


correspondientes. 





igual a la semidiferencia de las medidas de los агсо 


Sea: mCD - 0 y máB =q 
Por «inscrito: 


m«ACB-C€ y macap.2 
2 2 


. Enel ЛАРС: xt 


talo 


> 
ІІ 
Ф 
һәр! 
о 


Por «inscrito: 
m«QFT = 9 


Por «semiinscrito: 
а) 
m«MTF - 2 2 


En el АОТС: 1-7 i 


Por «semiinscrito: 


n 8 
maNML == y m4ONM-; 


En el AOMN; 
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— — 


т 
.. 
TUD DA A Obsorwación.—0 t MÀ ÀMÁ——Á — A -— жж 
{ =- A --- 


[1 

| N De lo anterior, se deduce: | 

х+9=180° i 

| [ 

| También: 

| 2 i 
77 

| O M 

 ————— ——— | ыт E ы ан 


«PBC: ángulo exinscrito 


Se cumple: 








f 


атт П TELA x* 


[s 


o SETS см 


к 


Sea т«ВАС-а y m«BCA-0 
A > x-o-0 
2% . Por ángulo inscrito: 
тАВ - 20 y mBC-2a 





> mABC=20+ 2a 
ӨМІ «АР 


тАВС = 2x 
mát 
2 
2 
. También: к=» Y 2=2x 


PEE 


GEOMETRÍA 


соне 





TEOREMAS EN LA CIRCUNFERENCIA 


= El radio perpendicular а una cuerda, biseca a dicha cuerda y al arco correspondiente 








En el gráfico, OM 1 АВ 
Se cumple: 


AL-LB Y mAM-mMB: 


. AAOB: 1isósceles 


+ Como OL es altura entonces también 
es mediana (AL=LB) y bisectriz 
(mxAOL = m«LOB). 


Por < central: тАМ = mMB 


A | 
N "y 


Si mAM=mMB = AB 1 NM y Si AB no es diámetro 
mAM=mMB AL=LB y AL=LB=>NMLAB у | 
mAM=mMB | 





м | 


+ 
. 


= En una misma circunferencia о en cir- Veamos el caso recíproco: 


cunferencias congruentes, si dos cuerdas 
son de igual longitud, sus arcos corres- 
pondientes de igual medida y viceversa. 


> 
^ es 


f. 


^v 


52 4, 
4 4. 


“с.ж 


С 





22 
,. 


DEDE 


^, 
e, 





e Le 4» «de «de eo 


O 
“ 


Si тАВ = mCD 
. Por «central: 
m«AOB =mxCOD 


En el gráfico: 


AB - CD «=> mAB = mCD 


de q de de à 


е d» 


+ AAOB=ACOD (LAL) 
| a-b 


44 





Si las circunferencias son congruentes: 


a 





MS 


ЭЭ>ОЭ9999999%99959%999%9%Ф%Ф%9 


- Sea AB=CD, mAB=a y mCD=0 


e 
“ 


+ APor ángulo central: 





RA MI CÓ Pa SCRI ed асы NAE UU ТАЛА Eta HORIS Iri Pes os e татты er? Ker on A 





m«AOB-za y н 
+ 
m«COD - 0 E 
> 
* AABO= LLL % fad 
PERDONA + $ Secumple: ; a=b = а= 
| > at=0 М QR дазыл т. зе qs i ITEM MER MARIS ETA IDO MD d 
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сүйін 


- Sidos cuerdas son de igual longitud en- 
tonces el centro equidista de dichas cuer- 





p Divenación o — 


. También el teorema es válido si las | 
cuerdas son secantes. | 


9 е, е, Ф, 
“уж 
== 


das. 


4 
LX] 


S 
| | 
O „© | 
А LH 
Si AB=CD | 
=> x-y 


. El reciproco del teorema también 
es verdadero 


—  — 


— —n 





LÁ 


Si OM «ON | 
= AB-CD | 


ae POE: dl mp CON 


elo «lo elo ela ele ele 4 4 de h 
: EEE Фф Фф rc" 
gn 


mn -- 


e, 
. 


- Elsiguiente teorema, es consecuencia di- 
recta del anterior: 


e d ele «le ^ 


* 
“ 





. Como AB=CD 


e de le le 445 


S, 
. 


4, 
D 


=> AM=MB=CN=ND E 


· AAMO= СМО d 





а х= *  AB-CD e ОО es bisectriz del 4. AQD 


Hn 
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- En un circunferencia, dos rectas secan- 
tes determinan arcos de igual medida. 





También: 





Si AB=CD > о-Ө 





Por ángulo inscrito: 


т«АСВ-2 y m«CAD - 9 
2 2 


d doe 


O 
Ж 





e 
“. 


“” 


” 


е 
> e 


а, 
“. 


ә, 
«t 


бө re et 
....) p 


* 
e 


ж, 


e. 
4 


5696090999099 0 Abt 


Фе Ф de ebbe eoo bobo sets 


CIRCUNFERENCIA 


. Como ZN => 27 x 


а. + ТЕРЕҢ . 
режа НУ ЧТИТ 13 атларым T ETA no 


1 
i Si a=B entonces gÓg, la prueba 
| es иши а la anterior. 


IUIS s ORTA A um a CPP gr Сеат шт М, ел мыт ERR TER IIA REA А 


= En el gráfico, Z es tangente a €. 





Si Z/Z => a-p 
La prueba se deja como ejercicio para el 
lector. 


Si ambas rectas son tangentes. 


B Ly 


52 
А 
Si gu entonces mAB - 1809 
(^, O y B: colineales) 


шеген іле УСА LR Wt ы — s Rr ла жел n all LAC A DT "e MENTI DA n Dr ERR ` Lor eV St 


Dei AA АЙТА fe BUM AP VIE Pe T D ағыта INA EDI apr OCC аласы 


МАНЬ АСР FAT ES VEDI ы ТЕ: TIAS PEAS Ма HIA ыт LAPIS ME AT EU ir сүтті. 


AR 


CUZCANG 


m En el gráfico, A y B son puntos de tangencia: 


A 
- Se cumple: 














MATERIAL 
BIBLIOGRAFICO 
UNIVERSAL 


= 


. Sea mAB = 20 entonces por ángulo semiinscrito: 


m«BAQ-m«ABQ-a = AAQB esisósceles entonces QÀ- QA. 


„ Como OA- OB, OA LQA y OB 1 ВО entonces 616 es bisectriz. 


- Además: сото el AAQB es isósceles entonces QM es mediana y altura. 


- Toda recta que pasa por el centro es eje de simetría. 





Eje de simetría : 


Y 


POSICIONES RELATIVAS DE DOS 
CIRCUNFERENCIAS EN EL PLANO 


Dos circunferencias en un plano se pueden ubicar de seis posiciones diferentes, así tene- 
mos: 





El cIRCUNFERENCIAS E 


Cuando una de ellas se encuentra en la región exterior de la otra. 


$, 
^ E EM ; 
. © y ©: circunferencias exteriores 


. 7 © =p 


Se cumple: 


% 





d: distancia de centros 





ынаны жз Шы: 





Aa, 
CUZCANQ 
[Г] cIRCUNFERENCIAS TANGENTES EXTERIORES 


Cuando tienen un solo punto en común y los demás puntos de una de ellas está enla 


бм, 


región exterior de la otra. 


. Q: punto de tangencia 


. © y 6: Circunferencias tangentes с; 


teriores 
. © ГУ © -10) 
Se cumple: 


* 01, Оу O, son colineales 





* каан» 


[Н] ciRCUNFERENCIAS SECANTES 
Cuando hay dos puntos de intersección (al segmento comprendido entre dichos punto; 
se le llama: “cuerda común”) 


Ы E с © - (M, N} 
« MN: cuerda común 


2 Ф y €: circunferencias secantes 


Se cumple: 





la —b| < d<a+b 


Я CIRCUNFERENCIAS TANGENES INTERIORES 


Cuando tienen un sólo punto en comün y los demás puntos de una de ellas están en la 
región interior de la otra. 


* T: Punto de tangencia 


*— NM %,: Circunferencias tangentes IM- 


teriores. 


Se cumple: O,, O, y T son colineales 


d=a-b . 





CIRCUNFERENCIA | 
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"agii ge кылуын ы eie rt E Bem m ier 

E] ciRCUNFERENCIAS INTERIORES. 
Cuando las circunferencias no se intersecan y una de ellas está en la región interior de la 
otra. : 


Ж y € :circunferencias interiores 
. GO @=0 


Se cumple: 








ГА cincuntENENCIAS CONCENTRICAS: / 


Cuando tienen el mismo centro. 


€ y f$ :circunferencias interiores 


BOB = 


. d: distancia de centros entonces: 










e 


CD Hm AAA RNA 


А E TE 
› 119, 





Г 

i Se llama circunferencias disjun- 

| tas a aquel grupo de circunferen- 
cias cuya intersección es el conjun- 
to vacio. 


реА ATUM a Та, ca iS A YS i A enum c Д5 М 





Ба» 


CUZCAN аалиараа: ШІ? 


ÁNGULO ENTRE DOS CIRCUNFERENCIAS (0) 


Es el ángulo formado por las rectas tangentes en uno de los puntos de intersección 


. GN - (P, С} 
. Z,: tangente а беп P 


. Z: tangente a еп P 


« on 


- "x" ó “y”: medida del ángulo entre y 
Ф. 
Se cumple: 


кишин 


p Q0: 
2:55 





CIRCUNFERENCIAS ORTOGONALES 


Son dos cir. unferencias donde el ángulo entre ellas es recto. 


. y €: circunferencias ortogonales 


. Vl, entonces 22 pasa por el 
centró de % y Z, pasa por el cen- 
tro de €; 


Se cumple: а= a^4 b? 





PROPIEDADES SOBRE POSICIONES RELATIVAS DE DOS CIRCUNFERENCIAS 


= En el gráfico, € y €; : circunferencias exteriores 








(1) Más adelante definiremos el ángulo entre dos curvas 


244 





—À 


4 Z4 y X¿: tangentes comunes exteriores (A, B, C y D: puntos de tangencia) 


. Se cumple: 





. Como PA=PB у PC=PD => AD=PA-PD=PB-PC 
A 
7 AD=BC 
2 





z 


‚ Como APCD y APBA: isósceles 


= m«PDCz0 = mxDCP=08 
= m«LDP-20 = m«PAB-m«PBA 
= AC//DC 
« O, y O, están en la bisectriz del «АРВ = O,, O, УР: colineales 


сине 





бЫм, 


e a 9. a 


Se cumple: Z, // lY 
También: AC-BD 


— 








. X y Y; tangentes comunes interiores 
(A, B, C y D: Puntos de tangencia) 
. Se cumple: 
* AD- BC 
* AB//CD 
* O, P y О»: colineales 


La prueba se deja como ejercicio para 
el lector. 





= Enelgráfico, €; y 2 circunferencias exteriores 
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CIRCUNFERENCIA 


+-— 


а). М. Y. 7): Tangentes comunes a Y; y Y; 


. Se cumple: 


НЕ= ADEBF GC. 
AB=CD=HG=FE: 





. HE=AD ya fue probado. 
. Sea АВ=а; JS=m; SL=n, LF=FE=b 
> BL=BD=a+m+n y FH=FJ=m+n+b 


. Como HE=AD = 2b+p4+M=2a+m+% > b=a 


. Luego notamos: AD=2a+m+n=BF 


* También: como, AD=2a+m+n = CD=a 


CD=HG 
HE=2b+n+m = HG-b 





ебіне ___ 


= (iy €: Circunferencias tangentes ехіг- 4 


riores > 








LEER EE E E rs 


-e Como О,, T y О, son colineales 





. AAO,T y AAO;T : isósceles 
* En Ж. 


. Т. Punto de tangencia 


. бе cumple: «-o-p-«o 


2 ор 


е Ҹу: tangentes exteriores 





riores . 


te 


ES ОФФО фф Ф фф 





* T Punto de tan i % 
ее e . T es punto de tangencia 


. Se cumple: e 
> 4 Se cumple: 


Em 





= Y, y %: circunferencia tangentes ex- 
teriores 





“ЭЖ. 


. Como: mBT=mTD 
=> mxBAT=mxTCD' 
zl, 


= %,y%.: tangente exteriores 


Lera rr 





. ТУР: Puntos de tangencia 
. Se cumple: 


+ «le ele ele 


1 : ВТР пеРТО 
. A, T y B: Puntos de tangencia > 
v 
. Se cumple: 2 
(SATB S 909 : 
222 Э 





‚ Sea т«ВАТ-0 => mTB=20 
“ Se traza la tangente común en T, que 


corta a BP en M. 





. Por < semiinscrito: m«BTM -0 


“ Se traza la tangente a Y, y 'é, en T, + 


la cual a AB еп M entonces > * т«МТР-т«МРТ-о 
ы ынан ° . En AATP: т«ОТР=@+Ө 
* Enel triángulo ATB: T ud 
М «BT 
20. 20 - 180? ч x 
* Q4 0-909 ” ve m«BTP = m«QTP 


ofa GEOM 
Mcd Рай а Ж)! 


| Se cumple que TP es bisectriz ex- 


terior раға el АВТА. 





e Y, y %: circunferencia tangentes inte- 


ФФФ9 9999990900009 04 





‚ Рог «central: 
m«BO,-y y mxAO,T=x 
* O,, О, y T son colineales 
* Los triángulos: AO,T y BO,T son 





LAIA 


* T, A y B puntos de tangencia. > isósceles 
- Se cumple: РА-РВ-РТ- : = mxO;TA- m«O,AT = m«O,BT 
RR ar dues MA P а: LL 
e => OjB//O,A 


= Y; y €: son circunferencias tangentes + 
AS + QUA 
interiores. > naa 


” = Фу son circunferencias tangentes in- 
teriores 





· Т: Punto de tangencia 
. Se cumple: НИ M 
| 
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> 


- T: Punto de tangencia 
+ Se cumple: 


a 
“ 





"ТЕ = mTF 


ФФ Ф060 ОФ Фф фу фо Фф 


> т<«ЕАТ=т«ЕВТ 





- Por recíproco de la propiedad de án- 


qulos correspondientes: « Como: 


> 


Ф, 
e 


o 
“ 


LUZ т15-тТВ 
1 2 
mE => m«TIPS«m«TAB = Ө 


= fiy% soncircunferencias tangentes in- 


. Por ángulo inscrito y semiinscrito: 
teriores 


m«PTS-m«SPB = y 


“........%% 


с Ел ААТР: x+0=0+y 


$, 
a. 
. 


. X=y 


E b + e, 
alo re cto ote oo 


ы у son tangentes interiores 


“..,..... 
эё o + 


e 


,% 
e 





* En el gráfico, T y P son puntos de tan- 
gencia. 


. Se cumple: 


E р Дер 





e 


+ 











. Se prolonga TC hasta que corte a © 
en E. 


. Sea: 
m«TAD - 0 
= тїр - 20 
“ Por « inscrito: 
mÉD= 2y 
“ Como: 
mTC - mTDE - 204 2y 
=>  m«TBC-0-4y 


. Еп ААВТ: 


хай =Й +y 


“ х-у 


= Enelgráfico, Ý y €; son tangentes inte- 
riores. 


>э?эФоЭФеФЭФОФФОФЭФОФОФФОФФОоФФОФОФ 


e, 
+” 


эээээээоееәэееФеФеФОФФОЭФЭ 


Ф, s. * Ф, - ^ $, e =, 2 Ф, 
+ 4+ le ela lo ele ele elo 4 le ela ele «e 


"^. 
“ 


4 


a^ 








M 
. Si P y Q son puntos de tangencia 
. Se cumple: 


‚ Se traza la tangente еп M, como: 


mPQ=mPAM 
= m«AQP=m<NMP 


. Luego: 


PAE ээ. e A 


EDITORIAL CUZCANO CIRCUNFERENCIA 








; riores. 
. Como caso particular del teorema 


anterior veamos: 


- Observación. 0 —-——— | + = Ф| y G: circunferencias tangentes exte- 
| 





2 . Se cumple: 





Se cumple: 


 mAM- mMB - 909 


ES 


M A AS A 
A di а ... 
eoo vt ove oe or se nsn 


M 


También: 


АМ=МВ=В./2' 


— 





2, - Por M se traza la tangente a €, . 


E" . Como: 





H mMP - mPQ 


~ri e e — —— A A A A ЕЕРЕЕ t t — A MÀ -ө. UY -- a сс 
> t. ^ -e 


. P y Q;: Puntos de tangencia 2 -э т«АОР - m«PML 
. Se cumple: PQ, РО, РО, Ж 2 exc EUIS 
concurren " Ж 
— - Meu 2 тАМ-тМРВ 


E 
бн, 


а 


со е 


. Саѕоѕ particulares del teorema 





E: 


* Py Q: Puntos de tangenc; 
“ Se cumple: 









X 


^ 


E Q y B: colineales 








A 


езбе КЗ» 


t 


* M y N son puntos de tangencia 
.« Se cumple: 


M, N y B: colineales 


ee de e 4 


t 


“ 


Las pruebas se deja como ejerci- 
cio para el lector. 


P в: 


t 
ыы 





Ф, 
“т 


+ c En dos circunferencias secantes la recta 
+ que une los centros es mediatriz de la 


. P, y Q;: Puntos de tangencia | + cuerda común. 
. Se cumple: | 
PQ, , BO, 3 Р,О; got 


| son concurrentes 


е, 
^ 


e 
4. 


,%, 
“ 


ROCA 
Y 52 
bd “” 





^, Ф, e e ^, 
.* b d ыы .” КУ 


= Los siguientes casos de colinealidad se 
pueden demostrar como casos particu- 
lares. 


52 
.” 


е, 
.%” 


6. 
.. 





O 
- 


> 


. Y, y ©: secantes 


s, Y 
“.. 


. АВ: Cuerda común 


E -atriz dÊ 
- Se cumple: ОО, es mediatriz 4 
АВ. 


а. А 
.... 


* 
-= 
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También, se puede presentar: 





LR AAA 


= ©, y €: circunferencias secantes 





+ 
** + 


+ Notemos que cada punto de tangen- 
cia es punto medio de las cuerdas 


. AOLE = AONC = AOMA 
= AM=CN=EL=a 
> AB=CD=FE 


ЭЭ elo ole 


е е, 
e. e 


6, 
x 


de de +4 4 4 





+ Se cumple: P, B y Q son colineales = Y, y €,:circunferencias concéntricas 


[or > D 


. Basta observar que: EE 


m«ABP = m«ABQ = 90? 


= €, y €: circunferencias concéntricas 


de ele alo ele «le slo dle ale «de ele 


« Se cumple: AB=CD 





4 Prueba 77 

T * Se traza OM 1 BC (M en ВС) 
+ М, Ny L son puntos de tangencia 2 => ВМ-МС y AM=MD 
“ Se cumple: AB=CD=FE + <. AB=CD 








CURCAN - mE] 


= @ y %: ortogonales 


- РО, My N: Puntos de tangenc; 
. Se cumple: 3 








I. La primera parte se deduce fácil, por la propiedad, como el ángulo entre Wy e 
90° 
_mACB+mÁDB 
2 


902 


2 тАСВ+тАРВ =180° 
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. Como $, y E son ortogonales = т«<О,АО, = 90° 
> х+Ө+о= 90° ... (a) 
. АО,АР y AO,AQ son isósceles 
. Como: ОР/ОР = х-Өзо ... (b) 
. De (а) y (b): х%х-909 
х-459 


Ш. 





Sea т«ВРО=ф y m«BQP -p entonces: 
mPB-20 у mBQ=2 


‚ Por ángulo inscrito: 
m«PAB-$9 y mxBAQ=B 


* Por propiedad anterior: ф+В=45° 
· En APBQ: у+ф+В=180° 


45 
2. у=13З5° 


>. 
CUZCAN 


IV. 





- Como m«O,AO, =90° entonces ОА es tangente a © y ОА es tangente a Y,. 
. Por propiedad:  m«EMA-m«MAS-a у mx«TAN = m«ENA = Ө 
. Notemos en А: 0+0= 90? 
. En AENM: 2+0+0=180° 
2 2=90° 


—— 


тт ” = 
.. - 
— --------- — POR MD г oce Obsewaeiói, <0 A E LT AES а эшеат wm 


La propiedad anterior también se verifica en: | 








5е ситріе: 


2=90° 





De. oa 


= En el gráfico, Q es punto de tangencia y АВ-РВ, 


P 
C | 
Se cumple: 
9 х-539 
L4 
A B 


. PO es bisectriz del «QPB 


о 





53 
. ДОВР: notable de 2 


Х-539 





Se cumple: 


PAE” 
| 


Se cumple: 


[6-539 ] 





- — 


бу 





е 
CUZCAN бн, 
3 та ате PAS SETE AAA 
Ах Р т EE SPEC REESE СЫ EGTER Tm XA 


En el capítulo de "Polígonos Regulares" se estudiará muchos casos, veamos casos 
de relación de arcos y cuerdas: 


60° Se cumple: 
а-г 

a= 605 | 

| 

| 

| 

| 

Se cumple: j 

^ | 

0-909 | 

$ | 
Se cumple: 


х=түз 
ф- 120° 


) 


120° 


- = 


gemmae ac — at^ aat V MÀ A GP CP н at om ———————————— un À— € ——— n—— nA áó a ("ҮНАЛ „= + B: 
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POLÍGONO INSCRITO Y CIRCUNSCRITO A UNA CIRCUNFERERENCIA 





POLÍGONO INSCRITO. 


Un poligono está inscrito en una circunferencia si tiene sus vértices en dicha circunferencia. 


+ El polígono ABCDEF está inscrito 
en €. 


« La circunferencia # se denomina 
circunscrita al polígono ABCDEF 





кайын Cin CUNG 


Es aquel polígono que tiene todos sus lados tangentes a la misma circunferencia. 


. Elpolígono ABCDEFG es un poli- 
gono circunscrito a la circunferen- 


cia €. 
+ Lacircunferencia  еѕіа inscrita en 
el polígono. 





ГУ 
LX ~ 4-2. -- - PP —À  —À p< 
ао 


. Si una figura f, esta inscrita еп f,, entonces f, está circunscrito a f, y viceversa. 


+ Para un triángulo: 





F 
E G 
ж AABC inscrito en €, ж AEFG inscrito en Y, 
* б, es circunscrita al AABC ж Y, esta inscrito en el AEFG 











со ме 





G F 


Si los vértices del polígono ABCDEFG se pueden ubicar en una misma circunferencia. 


= ABCDEFG es inscriptible 


“TEOREMA 


Ea 


Todo triángulo es inscriptible 


AE 


Se trazan las mediatrices de AC y BC 

las cuales se cortan en О. 

. Por teorema de la mediatriz: 

ОА-ОС-ОВ . 

. Сото O equidista de А, Ву Сеп di 
chos puntos se ubicarán en una circum 
ferencia de centro O. 

- Al punto O se llama circ 

AABC . 


uncentro del 





o сн 
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P А Б kt los ven son inscriptibles. 
. Más adelante estudiaremos las condiciones para que un cuadrilátero sea 
inscriptible. 


om DY NA ACTUS INDIA т арте "ice Ea сл / 3 E gn ns I ET n 


+ Como por los vértices de un triángulo siempre puede pasar una circunferencia entonces 
es recomendable en algunos problemas trazar dicha circunferencia, en especial cuando 
hay un ángulo que mide 30°. 


B 

A 

"2 y 
K^ С 


Se cumple: АОВС es equilátero 








ESTUDIO DEL CUADRILÁTERO INSCRITO EN UNA CIRCUNFERENCIA 


Un cuadrilátero está inscrito en una circunferencia si tiene sus vértices en dicha circunfe- 


rencia. 
Ф, 
. CAABCD: inscrito еп € 
A . € :circunferencia circunscrita al CàABCD 


PROPIEDADES 


% En todo cuadrilátero inscrito, sus ángulos opuestos son suplementarios. 


B 
С 
En el gráfico, se cumple: 
А D X4 y - 180? 
po 








сна 





- Por ángulo inscrito: 
— Como: 


пАВС + mADC = 360? 





+2y=360° 
Е: Se cumple: 


х+у=180° 





También: 


La prueba es consecuencia de la ant. 
rior. 


6) En todo cuadrilátero inscrito las diago- 
nales determinan con los lados opuestos 
ángulos de igual medida. 


$4 ebbe hdd hdd odd dett opto odds 





2 
с 


- Comolos triángulos AOD, DOC, СОВ 
y АОВ son isósceles entonces: x—04-y 
y у=В+ф 
СЛАВСР inscrito en ^ 
Se cumple: 


-En ЗАВСР: 
2D + 20 + Zy + 20 = 360° 


> B+9+y+0=1800 
— 








y + x =180° 





A ИРОД And 
Por ángulo inscrito: 
Q En todo cuadrilátero inscrito un ángulo AD 0х =2y 
interior tiene igual medida que su ángu- : а 
lo exterior opuesto. 


M SY 


NS 


ARA AA 
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=" 


қ) ј - 

t> na, " in GU o m eR un ^ vac p - гү EN 

PS м M ee lie» AD RECORD RIN DAD: лу I P me M MÀ —— À—À—ÀÀ MÀ c > 15м) uet 
s 5 TEETER тс +4, 101001, 


ЛТ УУЛА ЛГ ануса Р ? 
а, A одно e аа 


ў 


| 

| Cuando se tenga tres cuerdas consecuti- 
| vas en una circunferencia es recomenda- 
ble completar el cuadrilátero inscrito. 





| 
| 


АЕ tror yw ъа. 
M ut MM LEN a a = m "9073 е - 
, - —— “е LOFT M M Pss 


Se cumple: 
) АВ/СБ 


П) ;x-*y-o8 





SC · Se traza PQ entonces АВРО у 
CAQPCD son inscritos entonces: 


m«ABP = m«PQD = m«PCR 


. Por el recíproco de ángulos alternos, 
internos: 


AB//CD 





BENTL im 





ans 
CUZCAN 


. Por propiedad anterior: AB a 
. Por ángulo inscrito: 
m«BAP = = S m« APQ 0 
2 2. 
0 





m«QPD-- y m«PDC- 
2 2 
. Por propiedad de las paralelas 
D 4 2.90 
х+у= 0+0 
Observación. o — — — 
| Veamos otras posibilidades del último teorema: 
| 
| 
| 
| | 
| Se cumple: 
| d | 
| 2 /У, Й | 
| х-у=0-0 | 
| 
| | 
| | 
Se cumple: | 
Z MZ, y 
ф-ӧ=0+В 





о л ааа -4.-.--.... 


te mae m " 


La prueba se deja como ejercicio para el lector. 
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| CUADRILÁTERO INSCRIPTIBLE A UNA CIRCUNFERENCIA Ё 


Un cuadrilátero se denomina inscriptible si por sus vértices puede pasar una misma cir- 


cunferencia. 
| ie AS ^ “ D 


---- 


rm 


Si el (JABCD se puede inscribir en una circunferencia entonces CAABCD es inscriptible. 


&3 Ejemplos 


+ El rectángulo en un cuadrilátero inscriptible 


nn 





Como AO - OC- BO-OD, О es el centro de una circunferencia que pasa por А, 
B, Cy D. 


El cuadrilátero de ángulos opuestos rectos es inscriptible.' 


ЕТ 


En el ABAD, se traza la mediana AO = BO-OD-AO-b y еп el 
ABCD, BO=b. О equidista de A, B, Cy D 


. CAABCD es inscriptible 





. 
` - 
A ho 


CUZCANO 
a Los siguientes casos también son ins- 
criptibles. | 








. Se traza la circunferencia que Pasa 


С A, D y C supongamos que по 








pasa Por 


$9595 50275-52595 
5 


ә, 
.. 


$ 


4, 
b 





. Se tendrá el ¡SAPCD inscrito enton- 
ces mxAPC+0=180*, como: 


І o 
inscriptibles. a4 p - 180 
=> m«APC-f 
E En ААВР: 
анымен mxABP = mxAPC 
(Casos COMUNES PARA RECONOCER А UN CUADRI- 
LÁTERO MSCFIPTIDLE) | =» В=Р 


- € Todo cuadrilátero convexo cuyos ánqu- 


los opuestos son suplementarios es 
inscriptible. 


9 Todo cuadrilátero que tiene un ángulo 
interior y su ángulo exterior opuesto de 
igual medida, es inscriptible. 





A 


D ү b 

Si Q+ В = 180° Si а= Өө . 
inscriptible 

= ГЗАВСР es inscriptible =» (AABCD es inscripti 


9999529%595%%%%9999%9%559>9699995%65%5%5%%99%9%95%%5%%% 


5 ior. 
La prueba es análoga a la anterio 


| 
жа | | Y 





O En todo cuadrilátero convexo en el que. ШІТТТІШІПІПІЛГІІГІТІ ШІН: 
las diagonales determinan ángulos de + 
igual medida con los lados opuestos, ев ; Acontinuación veremos algunos cuadriláte- 
inscriptible. 4 ros inscriptibles que están presentes en di- 
“ versas figuras algunas relacionadas con cir- 
cunferencias, ángulos rectos o puntos me- 
dios. 


Resulta muy interesante que definidos cua- 
. tro puntos con cierta característica, por ellos 
* pase una misma circunferencia. 


> 0 





“ж? 


o 
DX 


a 
.. 


Si о-р 


т. 
*? o 


*, 
DX 


. 


=> LAABCD es inscriptible. 


+, 
“ 


», 
... 


La prueba es análoga a la primera. 


2 


% 


^, 
p 


4, 
e 





^, 
... 


2, 
“ 





. Si dos cuadriláteros que tienen 
| 
! 


a, 
Du 


%, 
.. 


бе cumple: 
CAAPQC es inscriptible 


2, 
^v 


. 


como vértices los del pentágono 
son inscriptibles (por ejemplo: | 
ABCD y ABDE) Í 


e 
e 


e . $, * 52 
ne e e e 


С | 


“уе 


-- 
“.... 
«e ov. n. 


Y Y 
... 





—— M —— > 
р 


А Е 


Si ABCD у ABDE son inscrip- 
tibles entonces ABCDE es ins- 
criptible 


" E C жан 4 
deo lo le o le Ха хаса 











= m«QHC —-90?-a« 
=> mxQHC=a 
- ГАНРВО: inscriptible 
= m«QPB-a 
. Como: mxACQ = m«QPB 
= ГААРОС: inscriptible 





Á C 
Se cumple: 
ГЛАММС: inscriptible 





"rrr Ar IIA 


. Como el A HMNB es insctiptibls 
m«HMB - 0 
г. CAANMC es inscriptible 


 —————— 


| 
Los siguientes casos son en realidad | 


los casos anteriores 
| 
| 
| 
| 





Se cumple 


| 
| 
| 
| 
| LCAABCD: inscriptible 





Se cumple: 


£CAABCD es inscriptible 
— е есте E 


же” 
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а 


Ф, 


© P yQ son puntos de tangencia "Y Enel gráfico, AB//7 


+ 


LAC EE g > 


te 


“ 





P B 
Se cumple que el ГАРОАВ es inscriptible 


La prueba se deja como ejercicio para el 
lector. 


da de de ee o e el 


e, 
^ 


9 En los dos casos indicados, las regiones 


sombreadas corresponden a cuadriláte- 
ros inscriptibles. 


ль 


els de ele 


^ 


e 


Ф, 
” 


a e а *e . 
e de de de eo 6. de 


ә st 
^^ te 


Ф 2% 
e? et s, 


4, 
.% 


> 





b 


e 


M 


е, 
e 


Ф, 
“. 


a Sea: 


e 
“. 


е 
XJ 


m« BAL = Ө 


о 055 4 


e 
e 


Ф, 


> MANM = Ө 


Ф 
„+ 


. Como: 


ed 


te 


e 


mLB = 20 
> mxLQB=0 





e e Y de > 090 


Ambas pruebas se dejan como ejercicio. 4 г. [AMNLQ es inscriptible 


өсін 


Q En el gráfico, se cumple: 


(AABCD es inscriptible 








- Notemos que los cuadrilateros ABPQ, 


QPSR y RSCD son inscritos. 
. Sea: 
m«ABP - 0 
= m«PQR-a 


— m«RSC = @ у 


m«CDM =0 


. CYABCD es inscriptible. 





rc 


я, 2, 
Ф.Ж. 


alo ajo ele alo slo alo ajo elo alo alo elo «lo ele 


|» 


Ы тмд M 
к € 

Еп los siguientes casos también у | 
| cumple: е 





Q En el gráfico, se cumple: 


“ТАРТА y CAATMQ: inscriptibles 
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CIRCUNFERENCIA 


. Sea m«APM = Ө entonces en €: 


m«ABM = 8 
* En е, 2 
m«ASQ =mxABQ - 0 


m«APT =mxAST 
OPSTA: inscriptible 


. Análogamente: 


CYAATMQ és inscriptible 





$ En el gráfico, BC=CD y ABz AD 


Se cumple: CYABCD es inscriptible 





. Sea АМ-АВ 


=> ААВС =AAMC (LAL) 
— ВС-СМ 


= m«ADC = m«SBCe ‹ 





CAABCD es inscriptible 


к 


2 


н, 


© Enelgráfico, АВ=ВС y Y esme | 
de AD. Se cumple que el cuag m 
ABCD es inscriptible, Ы 





со Ано 





© En el gráfico, У es mediatriz de AD. 
Se cumple que el AABCD es inscriptible. 


7 


27 
<> 


GEL 
| 


. Por teorema de la mediatriz: 
DA=DC 


. Como AB CD entonces es el mis 
mo caso resuelto еп la pág. 61. 
B 
A 
А 





. Setraza CL 1 AB y CH 1 BD enton- 
ces CL-CH 


. Por teorema de la mediatriz: CA- CD 
. ДАС = ACHD 
=> ma«CAL-m«CDB 


-. CAABCD es inscriptible 


99999%5%5999Ф9О999%9959995>592959999999999999999%9999ФеееетэттэФФТФФФФОФФФФ 


MABCD: inscriptible 


» | 
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-———————— 
. 
aa Dmm ea aa » 


і 





* Juntando los dos gráficos anteriores, 


f 
| 
| 
| 


duo 


кы 


tendremos: 





Se cumple que АВРСО es inscrip- 
tible. 





Ll a Cae m mu n ECCE ET 


—— — e — 





or «а m — 9 oam Hcet Turon m ү A FEET Rem .- 


$ En el gráfico, ABCD es un rectángu- 


lo, M y N son puntos medios de BC 
y CD. 


A 





D 


Se cumple que /ЛАРО5 es inscriptible. 


CIRCUNFERENCIA 


жұптаса таты 
ЕТСЕ 


D ? ү”? da | 


Мамеа m 


ee do ele ele elo elo elo elo 4 slo ee 


$, 
x] 





> . AABM= ОСМ 


Н > m«BAM-m«CDM = ө 
2. ДрАМ= ZCBN 

S > m«NAD-m«NBC-«o 
» . Sea: 

+ mxPAS = p 

4 > 0+В+0=90° 
2. Еп АВМО: 

2 т«ВОМ-р 

> 

5 . CABOS: inscriptible 
> 


0 ^y B son puntos de tangencia 





N 





A 
4 Se cumple que el ГАЛАМВМ es inscrip- 


: tible. 
КЕН 








» Сото: 
m«AML = mBAN = Ө y 


m«LMB = m«LBN 


— m«xBNL = a«0 
+. ГААМВМ es incriptible 


0 Enelgráfico, « esla circunferencia ins- 





e IDEA 


ee «le ele le 


-сссееесеееееееееее Фф 









Sea: m«lAC-« y m«ACI-9 
= mxlAM=a y mxICL=8 
. En AAIC: 


m«AIR - a. 0 
. En ДАМІС: 
x*x-2a4 20 
= x=0+0 
. Como: m«AIR = m«RMB entonces 
el ДАМКІ es inscriptible. 


B Se cumple: АМЕ! y 
CAISLC: inscriptibles 


También: 
















EDITORIAL CUZCANO CIRCUNFERENCIA 
———— De 
| Otra posibilidad de gráfico, puede ser: 
| 
| в 
| 
| 
| А 
| Se cumple: 
| . AARMI y AILSC: inscriptibles 
| ‚у=2=90° { 
Шы амы eei a Cus. ———— — 








9 En el gráfico, P y О son puntos de tangencia y РО//ВС. 


Se cumple: 


-£APAMB: inscriptible 





. Sea mxQPB=8 = т«СВІ.-Ө 
= mBC-20 => m«BAC-0 


« Como: 
m=xBPM = т< ВАМ 
= ГАРАМВ es inscriptible 





553 


сона m —  Óá——— лал ж-а аа. ц 


Ф A AM — 
$ En el gráfico, mAM=mMB. 7 © En el gráfico, тАМ = mMB 
Se cumple: + Se cumple: 
| - : neues 
¿ER СН: inscriptible | М _Г\ЕЕОН: inscriptible 


G 


Pa he she at, *, > 
vod d ope ote ote ole n4 > 


» discum. Ж 
ele eje elo elo 4 


At А 
ә" >» 


Ф 





. Sea: 





mMG=w y mGB=0 


= mAM=w+0 


„ Sea: 


E ds es dee A AAA *, 
н o a Po e es e ee ae 


$, 
^s 


mAM = mMB - a y тАЕ-0 с 


Por « inscrito: m«FEG -5 


O 
.. . 


^, 
~ 


о-ө 
Рог « inscrito: m«EHM = ES 


Y е, 
. .. 


(49-9. 


. Por «ехіегіог: X7 7 


mis 


” 
% 


e Por «interior: m«AFE = 29 


*, 
.“” 


tonces 


+ 
. 


n 
. Como m«FEG- т<ЕНС € 


=> AEFGH es inscriptible el ГЛЕЕСН es incriptible- 


a A 


e ele ole ele 
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є En el gráfico, mAM = тМВ. 


Se cumple: 


Ier RE 











La prueba se deja corno ejercicio para el lector. 


O En el gráfico, P y Q son puntos de tangencia 








> 


HS 
CUZCAN 
ш 





. Se sabe que O, . Ру O, son colineales, lo mismo que О,, Оу O 
3% 


. Еп АО,О,О;: 204 2014 27 360?  0-- a+ 00 = 180? 


. Luego m«APQ = 0 
. ПАРОВ es inscriptible 


O Ру О son puntos de tangencia 





* O,, O, y О: colineales 
“Р O, y O, colineales 
* AO,QB , AAPO, y АРО,0: isósceles 


.Е , 
n ДАРОВ: 20+20+20=3609 = 0400-180" 
· ДАРОВ es inscriptible 


r3 | ЖЕ 


EDITORIAL CUZCANO —————Ó— CIRCUNFERENCIA 


© Ру О son puntos de tangencia 


Se cumple: ҒАМРОМ es inscriptible. 








- O,, O, y P son colineales lo mismo que O,, О, y Q. 
» AMO¿P, AO,PQ у AO,QN: son isósceles 
‚ Еп AMPQN: 


28+20+20 = 360° — В+Ө+а= 180° 


. ҒАМРОМ es inscriptible 


Ж | 


Q En el gráfico, A, B, C y D son puntos de tangencia. 


Se cumple: 
Ps e ARO E 
АВС анро, 








s así 
ales 


. Га prueb T^ ` 
(0,0, А) " Аз е basta ubicar los centros de las circunferencias V unirlo 
; (0,,0,,B); (0,,0,,B) y (0,,0,,C ) las ternas indicadas son coline 


A E 


енен” 


CIRCUNFERENCIA 
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. Como los triángulos ADO, , ОСО, , ABO, y BCO, son isósceles. 
. En AABCD: 2а0+28+20+2ф = 360? a - B 0-6 21809 


Luego dicho A es incriptible. 


9 Enel gráfico, A, B, C y D son puntos de tangencia. 






>% 
..” 


Se cumple: 





| 


сна аа аб 


. En forma análoga а la anterior notemos: AO¿DC, AAO;D y ACBO, рен bis 
es 


. ГЛАВСІЮ: 20+В+х+х+ф+В+ф= 360" > Ө-р--х--ф-1809 
- £AABCD es inscriptible 


Ф En el gráfico, A, B, C y D son puntos de tangencia. 





La prueba se deja como ejercicio. 





Ф En el gráfico, se cumple: 


Г\АВСР es inscriptible 








P ž— 
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* Como aplicación de la página 60, el 
CYEFGH es inscriptible 


=> mxFEG=m«xFHG=98 


. En m«FBS - 0 


е: 
“Еп 6: m«ABD = m«ACD 
= ГААВСВ es inscriptible 


$ En el gráfico, Р Q y T son puntos de tangencia. 


Se cumple: 


;— CAABTP es: inscriptible E 1 
`- m< PAT2m <PBT=900- 


La prueba se deja como ejercicio para el 
lector. 











LN 
CUZCAN & O 5. ШТ 


0 En el gráfico, ne М yn>1 
Se cumple: 


Mi 





En el capítulo de triángulos ya se demostró, pero con las herramientas 
cunferencia tendremos un mejor enfoque. 


Veamos otra posibilidad: 


dadas en cir. 





+ Se inscribe el APQR en la circunferencia Y =mPQ=2a y 


mPQ - 2na => mQR =n(mPQ) 


* Luego dividimos el arco QR en “n” 
Partes iguales 


> QA, -AA,... -А, R=a 


* En la región sombreada: b<a+a+..+a 


n veces 
b<na 


(Prueba por R.Ch.S) 





ри 


TEOREMA DE ИТИ Н o 


Todo triángulo que tenga dos bisectrices interiores de igual longitud es un triángulo isósceles. 
El teorema fue por primera vez mencionado en 1840 en una carta escrita por C.L. Lehmus 
“enviada por C. Sturm, en la cual pidió una prueba puramente geométrica a C. Sturn, el cual - 
pasó la petición a otros matemáticos y Jakob Steiner fue uno de los primeros en ofrecer una 

solución. 





Si AP-CQ-» AB-BC 





- Сото АР-ОС entonces construye el 
triángulo QMC congruente con APB 
talque AB-QM y ВР-СМ 


=> m«ABP=mxQMC 
=> AQBMC: inscriptible 
a | En los triángulos ABP y ОМС: ВІ y MJ 


son bisectrices homólogas entonces 
ВІ=МЈ 





.* Luego: СМВМЈ es trapecio isósceles 


=> ІЛІВММ es trapecio isósceles 
=> ОМ-ВС 
2 АВ=ВС 








Veamos que si dos bisectrices exteriores son de igual longitud, enton 


me 4.27 Ces el tri е 
lo no necesariamente es triángulo es isósceles. iáng,. 


— АВ-АС 


Si СМ-ВМ entonces AC y BC no 
son iguales necesariamente. 








ESE јетріо: 


Notemos que el ААВС € 
escaleno, sin embargo: 


(833 
B #77 
iac E 
ticas 
Fuente: “сапа de matemátic” | 
Revista Escolar Iberoamerica 


osado) 
(Triángulos especiales à ge aR >: 


^ mota t 





И s ePEUMMBMMEP. нь = ШР ТГ 
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TEOREMA 


(Casos genéricos de cuadriláteros convexos de diagonales perpendiculares - Por Diego: 
Bravo Estrada) 





CIRCUNFERENCIA 


En el gráfico, о.< 309 


Se cumple: 
E | 60%-о NM Е . 


z лути 
БЕ ў EE AE 








* La prolongación a AD corta a la circunferencia en M entonces A es equilátero. 


- Notemos: m«MBC = à y mAB=120%-2a > m«OAM -a > m«ABO = 309a 
* AAOC:isósceles = mxOCA=20 
* AAOM: isósceles = m«OMA-a 
- En AOBM equilátero, como m«OBD = mxDBM=30% = OD-DM 
= mxDOM=a = т«ОПА-2о 
. биле т-«“АСО-т-АБО entonces ZAAODC: inscriptible entonces m«DCO = а 


. x«3a 


. La prueba anterior es equivalente | 
a la propiedad trigonométrica 






tg (Зо) = tgatg (60? -o)tg (60° ға) 


La propiedad anterior, es recíproca 
(Veamos algunos casos) 


4 
———— ATO YR mp n a Pee ce m Umi roe € Ro A a Dm man ^ Rt m RB AAT үч m D e 


$ Para la prueba optemos por el metódo 
del absurdo. 








ale ele ela ojo alo elo elo ole slo ojo elo ajo >) oR alo ale sto sa 


%, 


T6 


+ 


d 


«e 


t 


2, 
-. 


5% 


е, 
ld 


52 Y 
“. ld 


4, 
e 


ee de ole 


ola «lo alo alo ajo ajo elo ajo ogo ago elo aja alo slo elo oga ale alo ele ajo ele 


е, 6 
“. “+ 


e 
.. 


. Supongamos que уф, entonces 


ubica D'en OD tal que m&CAQ. | 
. Por teorema: 
m«ACO = Зо (= =) 
pues т«АСО=3Зо 


“ула 


Q Para la demostración de la segunda par. 
te, en forma similar (por el absurdo s, 
pongamos que 2 + 90? , 





- Sea D"en AD tal que BD" LAC 
entonces por teorema anterior: 


m«ACD" - 3a 


. Pero: mxACD=3a (> €) 
„ D=D" 
2, 2-909 





ades son Co” 


* Las siguientes propied 


secuencias de la anterior 


son recíprocas). 


EDITORIAL CUZCANO 





CIRCUNFERENCIA 


Se cumple: Se cumple: . 





Se cumple: 





Se cumple: Se cumple: 





ше. lt, 


ÁNGULO ENTRE DOS CIRCUNFERENCIAS 
O (ÁNGULO ENTRE CURVAS. 












. Sea S y % Sécente en A Sr y ge 
On 
tangentes a б y % en A. 


- xóy: Medida del ángulo entre € y Я 
. Donde: x «y = 180° 









| 
E қ-а? Medida del ángulo | 


entre y €; | 


Si «y © son tangentes x: medida del ángulo 
la medida del ángulo en- епіте б y €, 
tre © y % es 0° ó 180° 





A AAA AA ШЕ” + 


+ Si x=90% > © y % son ortogonales (curvas ortogonales). 


Ф, x % e 
g 


4 y % : Ortogonales € y F. ortogonales 


Li А 





| 
| EDITORIAL CUZCANO ~ CIRCUNFERENCIA 








TEOREMAS DE PAPILON 8 








Si АМ--МВ, se cumple: | $i AM=MB, se cumple 








Si AM-MB, se cumple: 





bas son similares 


Las tres prue 
Caso (1): 





g 
. Como AM- MB 5 OM 1 AB 
- Se traza GS L Z = MS = MG 
. ASMG: isósceles = mxMSG = m«SGM 


e Por ángulo inscrito: m«SEH = ө = ГАЅММЕ: inscriptible 


=> m«xNSM = m«NEM = « 
* ASMN = AGML (ALA) 


- a-b 





EDITORIAL CUZCANQ а CIRCUNFERENCIA 
Caso (2) : 





Con la misma idea anterior: 


- Se ubica S en la circunferencia tal que SG L ? 
. También: 
- ASMG: isósceles 
- Como m«HFS = m«SMN = 8 
* Entonces СМЕМ: inscriptible, luego: 
ma = Би =180° 
- Сото m«xHGE=B ә т«МСІ.-о 
- ASMN = АМСІ. (ALA) 





b 


; Eje de simetría 
epe | 


» Se traza la cuerda SG, tal que 561 27 > BG=AS 


» También: 
m«GBL = m«SGB = m«SAN -0 
- Como (ASEFG es inscrito 
| > mxSEF -0 
Entonces CANESA es inscriptible 


> mxNEA-a 
* ANSA = ALGB (ALA) 








AS 
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APLICACIONES DE LOS CUADRILÁTEROS INSCRIPTIBLES HERES Pa 


Una de las aplicaciones de los cuadri 





láteros inscriptible es la aplicación para la concurren- 


cia de circunferencias. 
Veamos algunos casos: 


TEOREMA: 


En la gráfica las circunferencias circunscri- 
tas a los triángulos ABC, ADE DEB y CEF 
son concurrentes. | 


— Trazamos las circunferencias circunscritas a 
los triángulo DEB у СЕЕ secantes en E y X. 


. Sea m«BAC- B, m«ABC - ө y 
m«ACB-o > а+В + = 180° 
Еп los cuadriláteros DBDXE y CEXF: 
m«DXE =9 y m«EXF =Q 
| > С\АРХЕ es inscriptible. 


. Análogamente se prueba que el CAABXC 
es inscriptible 


Las circunferencias concurren en X. 





Е | | | 


ER RES | 
¿TEOREMA : 
. KEEN em Wa Ti n 


S 






. Еп el gráfico, si a+ß +8 += 180° 
Se cumple: 


Las circunferencias circunscrit 


gulos АРВ, BQC y ACR son c... Sti 


CONCUTTEentes 


| 4 R | 
l R 2 X los puntos de intersección de las circunferencias circunscritas à los trià 
y BQC, entonces los cuadriláteros APBX y CQBX son inscriptibles 


- Luego: | m«AXZ- D v mxCXZ=0 


Podemos afirmar que el cuadrilátero AXCR es inscriptible. 


Las circunferencias a los triángulos АРВ, ВОС у ACR concurren € P 





¿CANO 


La figura, quedaría así: 





Es fácil ver que el triángulo que tiene vértices los centros de las circunferencias tiene sus 
ángulos internos de medidas: о, f y Ө 





A A a CEN 





кул AE MH атта M MCVIT IER INTERNO VAT Pa MICE B TIE PSN РУУ TI PERCENT FE NR NCC CENA "ЛМЕ ДЫ * ED ТЧ 


47 
туғасын WES PEVE T trai e ы лығын RAT TICA COITO камы PY IPD RI ай ағыл 2T f o AAC лал 


E 
ВЕРЕ Аса 


ЕА 


{ Se cumple que: 20,0203 es quilátero 


RECTA DE SIMSON — WALLACE 
En todo triángulo. las proyecciones ortogonales de un punto de I5 itu 
crita hacia los lados, son colineales. La recta que contiene a dichos puntos « ereneia о 
rci 
Simson - Wallace Se llama ny 
da, 









Se cumple: 
Per 
E, F y G: colineales 


Fp: Recta de Simson del punto P 


== 
---.... 
-- = 


-- 
-- 
- 
--. 
- 






- 
`a 
--- 
. 


t 
А 

2 
“y 
' 

^ 

LI 

' 

I 









қыса 





D—— 


. Sea m«AFE =Q y m«PFG = В 
Vamos а demostrar: о + В = 90° 


. Como los cuadriláteros APFE у РЕВС son inscriptible, entonces: 
m«APE-«a y mxPBG=8B 
. En (ЛАРВС: m«PAC = f | 


. Ел AAEP: В+а= 90° =  mxEFA + m«AFG = 180? 


E, F y G son colineales. 





гт ORIO IAN RAS TRANS сансан 
may A > 


1 


A 


Veamos algunos casos de la recta de Simson 





Zo: Recta de Simson del punto Р Zo: Recta de Simson de Q 
respecto del AABC respecto del AABC 





n l 
que la recta де | 





Notemos que la recta de Simson 
Para este caso pasa por el punto 
medio de un lado 






Simson pueda estar sobre - 
un lado ; 





енсе C Von Pn C ME вн р тС лен нее тк n ammo [ёт UN mh ИВ ЧӨНТӨГҮНӨ C муына ДТО HIA I MAT CU e? Korn оқылар PSP CHE. тҮҮ 
i | i 
r 

O Ан ARA H s UEAN a M ju DATE I ҮІ ПАЛАТА ТЫ АННА DPI D ME A EA TICO SES An OEE DAT FAUNE 


оне -- | ц 





Sea Zo: recta de Simson del Punto p 


Se cumple: 





La prueba se deja como ejercicio 


lector. iis 
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da el cuadrilátero inscrito ABCD: 
Se | 


%; Recta de Simson de Р пересіз al ДАВС . 55. Recta de Simson de P respecto al ABCD 


Ў. Recta de Simson de P respecto al 5 - Z. Recta de Simson de P respecto al AABD 


lenomina: recta de 


AAA LA aam manana: 
Р md niger. ST rh aai 
[^e eti VAI m las ig DTE 








> 


бп2САНӘФ,___.....———————.. 


. Sea: 2. (APP/P,¿L: inscriptible 
m«PPjP, = Хх у > ex m«PLP, =x 
m«HP,P, = y . Como los puntos P, L, M, H VA 
cíclicos. Son 
+ Vamos a demostrar que: > . (APLMH: inscriptible 
x +y = 90° = => m«PHM =x 
. [A PPPH: inscriptible + . Еп АНР)Р: х+у=90° 
=> т«НРР; = y = + PFa yP colineales. 


е ,. 9. ata ,% e? 
A «ut et et eot 


* Ф + 





Geometría-- 


ENUNCIADO DE LOS 


PROBLEMAS 
RESUELTOS 








> ANUAL 

| CEPRE UNI 

| SEMESTRAL 

| SEMESTRAL INTENSIVO 


> REPASO 


CIRCUNFERENCIA 









zx 


ProsLema ТЕЎ UI 


En el gráfico, calcule "X . 





A) 90? B) 100° C) 110? 
D) 120? E) 135? 
PROBLEMA 


En el gráfico, AB-R. Calcule "x". 





AA 


A) 50° В) 60° С) 65° 
D) 19° E) 80? 
PROBLEMA 


Se tienen los puntos consecutivos A. T. C 
D sobre una recta, tal que AT=3 y 1C-2. 
con centro en А y radio AT se traza la еі 
cunferencia Y . Desde C, se traza la tan- 
gente CM (M es punto de tangencia) 


Calcule m«MCD , 


:4 
„ 






Ж 





СУ. 6 


РТР ae ed РАУ АКО 





а е 






В) 127° 
Е) 105° 


А) 120° 
р) 121° 


PROBLEMA ТИ 


En el gráfico, mAM = 60°, calcule “y” 





C) 80* 


B) 75? 
E) 70? 


А) 60° 
D) 502 


PROBLEMA В S 0.5 | 


Indique el valor de vertad de las siguie 
proposiciones. 


ntes 


os puntos 44% 


I) La unión de todos ] 
fijo, formal 


equidistan de un punto 
una circunferencia. 

Si una recta coplanar a un circunfe 
rencia se intersecan en un punto da 
tonces la recta es tangente а dic 


circunferencia. 2 
at 
Si una recta coplanar 2 un 


circunferencia la cort ER 
punto es tangente а dic 


ayn ^ БЫР ОР” 
D)VVV — E)WF 


II) 


de 


Ш) 





nn 





EDITORIAL CUZCANO — CIRCUNFERENCIA 


> 


рвовіғмА EN | PROBLEMA | 

Si m АВ =100°. Calcule х+у Se tiene una circunferencia de diámetro FG 
y centro O, AM es una cuerda secante a 
FG, con F en AM. Si mFM=65* y 
m«OAM -40?. Calcule mAG . 


$ 


x1 


e 


Ф, А 
оз.) 


Ф, 


“ 





+ A)130? В) 1359 
* С) 140° 22 р) 145° 
* E) 155° 
А) 10° В) 202 С) 30° : Prosena ЕТТІ 
D) 40° E) 50? 5 En el gráfico, OABC es un rombo. 
> Calcule mBP 
PronLema B: C A Ж. 


> 


En el gráfico, calcule mPQ. 


$, e 4, 
$ es . “” 


Ф 


e 





O *, 
«ve ow 





| + A)30? B) 459 С) 372 
А) 10? В) 20? С) 30? * р) 53° Е) 60° 
р) 40° Е) 50° > | 
> PROBLEMA ЧЩ 
PROBLEMA * Calcule x. 


* 


Si mMN +mNP - 50? , calcule "x". 


> Ф V Ф, s, Y 
“%”% e e «wt ow „> 


Ф, 
b 





> + 
ә “> 


| А) 729 B) 60? 
A) 110° B) 140? C) 150? * С) 45° р) 36° | 
D)170% Е) 135° | Е) 30° | 


Ф, 


ы 


сіне 


PROBLEMA 





4% 


En el gráfico, OABC es un cuadrado у , 


ОА-АМ. Calcule mMN. 
M 








53° 37° | 
А) <5 В) =7 C) 30 
D) 37* E) 14? 
PxonLema [YEN 


En el gráfico, пАВ =mÉF . 
Calcule mBC+mDE : 





A) 1509 B) 140? C) 120° 
D) 1009 E) 1459 
PROBLEMA 


En el gráfico, OP- PM. Calcule m$M . 


A) 10? 
B) 18? 
C) 20? 
D} 259 | 
E) 30? 





, PROBLEMA 





MT 


En el gráfico, mAP = 409 


Calcule mÁQ d Шы 








«e 

^ 

+ А600 B)50 стр 

Ф D)35*  Ej80 

^ PROBLEMA 

> m 

M En el gráfico, BC=CD. Calcule Аво. 
>% 

> 

+ 

> А) 110° В) 120° С) 130° 
+ D) 140° E) 1509 

D i 

* ProsLeEMa SEA p 
* En el gráfico, АВ=ВС y тАР-п/Р 
М Calcule "x". 

«e P 

+ SO А 
М ағы 

Я 59 

* A) 16? в) 18930 01 

E D) 26930! Е) 22930" 


y 





EDITORIAL CUZCANO 


PROBLEMA 


En una circunferencia se ubican los puntos 
consecutivos А, B, C y D tal que АС І BD, 


si BQ=3, QD=2 y m«DBC = mAD . 
Calcule таАБ. (АСғВ0-(0)) 





A) 37° В) 539 C) 74° 
ЕРТЕ; 

D) 60 i 

PROBLEMA 


En la semicircunferencia de diámetro AE se 
ubican los puntos B y D (B en AD ), las pro- 
longaciones de AB y ED se cortan en C. 
Si AB-BC у-т«АСЕ =70°. 


Calcule mED . 


A) 140° : В) 1309 
С) 120? | D) 110° 
Е) 100° 

PROBLEMA [547] 


En el gráfico, тАВ- 2(mBC) i 
Calcule mPQ 





A) 60? B) 45? 
C40" D) 30° 
E) 359 





Q 
.. 
D 


> 
«s 


+ С) 360° 


* В) 270? 


CIRCUNFERENCIA 


РаовгкмА ЫРУ 
Ел ЕЗ gráfico, О es punto de tangencia y 
mOP =140°, Calcule mPQ . 


A) 40? 
B) 50? 
C) 60? 
D) 70? 
E) 80? 


ss р 


PROBLEMA 
En el gráfico, ABCO es un paralelogramo, 
P es punto de tangencia. Calcule "x". · 


А) 60° 
B) 70? 
C) 80? 
D) 50° 


E) 40? 





PROBLEMA 


En el gráfico, T es punto de tangencia. 
Calcule: mTDC+mAB +mAET 


A) 180? 


D) 4509 


E) 330? 











| со Ано 


рвовікмА ЕЙ — 2 A) 559 

En el gráfico, P T y Q son puntos de tar- $ В) 110° 

gencia. Si mPD = 80°, calcule mTD . + С) 70° 
„ DJ 80° 


T E) 659 


BIBLIOGRAFICO 2 РвовиямАЕСЖҮД 
UNIVERSAL | m 
% En el gráfico, Q y T son puntos de tangen 
* cia. Calcule “х”. 





A) 100? B) 120? C) 140? + 
D) 1609 E) 150° . 


PROBLEMA Cy кə 





En el gráfico, А y B son puntos de tangen- + | 
cia. Calcule “х”. . | | > | 
Р А f 
.> H 
: 

2 A)100 0  B)120%  C)130% 


2 D)140%  E)110 


PROBLEMA 
Еп el gráfico, тАВ =100° у mCD = 20". 
5 Calcule x+y. 








А)402 В)56° С) 549 ^ * 
D) 449 Е) 529 БЯ 

Do D 
PROBLEMA Н | 
Ел el gráfico, P Q y T + 
gencia. y ' Son puntos de tan- А 


* 


! 


А) 100° В) 1059 C) 110° 


D) 1209 Е) 130° - 


Calcule “x”, 


+ Ф, 
“. e? 





Pp 


EDITORIAL CUZCANO 


prostem ШЕТ 





En el gráfico, las regiones sombreadas son s 


[Cp 


regulares. Calcule "х . 





А) 60° 

В) 67,5% 
C) 52.5? 
D) 37,5? 
E) 77,5? 


PROBLEMA 7] 


En el gráfico, T es punto de tangencia y 
пАВ =40°. Calcule mTS . 





A) 20? 
D) 50? 


B) 30? 
E) 60? 


PROBLEMA P E N 


En el gráfico, B y C son puntos de tangen- 
cia y MBAC es un paralelogramo. 


Calcule mFG . 


С) 40° 





А} 20° 
D) 459 


В) 30? 
Е) 509 


С) 409 





PR 


>, 6, Ф, Ф, Ф, Ф, e e 5. е, Ф, 
+ D > ee “” D -* . ** * ,. e „> 4 + 0% 


ә, 
% 


CIRCUNFERENCIA 


PROBLEMA 
Calcule "х", en: 


A) 20? 
B) 30? 
C) 40? 
D) 50? 





E] 25? 


PROBLEMA 


En el gráfico, P y Q son puntos de tangen- 
cia. Si тАМВ = 200? y mCND - 100? . 


ч п 


Саісије “х”. 





А) 30° 
р) 459 


PROBLEMA ЖҮЙ 


En el gráfico, B y D son puntos de tangen- 
cia y ABCD es un paralelogramo. 


B) 50? 
E) 75? 


C) 65? 







Calcule ^x". 

A) 20° А Ж “в 

B) 256 E 

C) 30? 

D) 35? A Я 
Е) 40° р 


а 


[4 


A "T" 
кекете 2 раомямАР ТЕТІ ` 


Еп el gráfico, тВЕ- 2(mEC) y œ En el gráfico, P y Q son puntos de, 
mAL + mBE + mEC -240?. e ғ” Si OS//PA , 05-а y AS=b, Sen 
Calcule mBE. > Calcule SP 

А) 40? 

В) 70° à 
С) 809 : 
D) 100° Н 
Е) 120° x | 


Indique que tipo de triángulo es АВС. 








O ^, 
e. “” 


Y 
>” 


А) Jab =з 
C) Vb? +a? D) V2? +a? 
E) /2b?-a? 


PROBLEMA ШЕ 9 | 


Еп el gráfico, P y T son puntos de tangen- 
cia. Si PB=4, calcule AT. 


м 
bo d 


$ 
„” 


s, 
ee 


Y 52 + 
b d e. „” 


Y 
bo d 


e 
bo d 





+, 
e 


A) Escaleno B) Rectángulo 
C) Equilátero D)Acutángulo 
E) Isósceles 


PROBLEMA [REY] 


Si а-Ө-1009. Calcule "x". 


e UJ 
. € 


Ф 
ж” 


s 
“ 





Ф 
eye 


* 
„> 


А) 50° > A)5 B) /29 
B) 40% * C) J34 р) 430 
C) 80? a El J7 
D) 70° T 
e PROBLEMA ТИ & 
Е) 60° * En el gráfico, P es punto de tange 


“ ” 


| Саісше “х”. 


m Р 





> 





EDITORIAL CUZCANO 





CIRCUNFERENCIA 
Dol P 
д) 30° M ROBLEMA YE] 
в) 40° , Еп el gráfico, T es punto de tangencia y 
f p + BM-MD. Calcule mMT . 
p) 60% М р 
Е) 36° 
PROBLEMA D 


En el gráfico, M, N, L, T, 5 y Q son puntos 
de tangencia. 

Si el triángulo ABC es equilátero, calcule: 
MN 


x 10°21———— B 
AB pA 


| * A) 90° B) 80° C) 50° 
* р) 70° Е) 60° 
PROBLEMA 48 
A * ByCson puntos de tangencia. 


e 
¿3 


Ф, Ф, 
+ «e de e el 


é 
w wt 2 


fe 


KS 


QA C $ M pui 
1 2 . Calcule mAB . 
A) 3 B) 3 С) 1,5 M 
D43 Б 8 н 


+, 
e. 


+b Ф, 
% od 


PromLema ЕТ 

En el gráfico, Р О y, T son puntos de tan- 

gencia. Si mTQ + mPB = 200° . 

Calcule mTP . i A) 37? B) 45? C) 53? 
" D)60? E) 30? 


A) 70° + 

B) 75° т 

С) 60» ^ PROBLEMA 

D) 80° М Еп el gráfico, ABCD es un cuadrado y E, F, 
da: * G, Н, lyd son puntos de tangencia. 

El 1209 e 


^ Q B . Sia“+b*=100, calcule О,О,. 





>, P 
+ > 


«e 
NR Mo > A VO 7 аъ а. 


101 


Б. 








LI | 
“PROBLEMA 5-7 | 
И En el gráfico, C es punt 
2 graic punto de tangencia ы 
Ni 


-AC=BC=r, calcule "x". 


Ф Ф, 5 
ы Ф e 2. 


* 
+. 


O 
“ 





А 
| * Ajo — В) 75° C) 840 
pronen ОҒ D) 105? E) 115? | 


> ProsLema ШО 

* En е! gráfico, А, B, C y D son puntos de 
* tangencia. | 

” Demostrar que х=90°, 





e 
Aj 10 B)75 | 05 К 
065 E8 | y 


PRonLEMA ЖҮЙ | * promuema ЕТІ 
En el gráfico, calcule тАВ. Si АВС” ев * En el gráfico, A, B y C son punto 
un cuadrado. tangencias. Indique la relación entre X * y- 


s de 


A) 30? 
B) 53? 
С) 379 
D) 289 
E) 16% 


e 
* 


Ф, Ф, 
Ф + 


e 
*"* 





102 8 | . 








EDITORIAL CUZCANO CIRCUNFERENCIA 
A) x=y B) x+y «180? 
C) у=90°+х D) x*y-270? М 
E) y=45°+x * 


En el gráfico, SI EMI SS, mOP-mPR v + 
пАСВ + mMTR =160°. Calcule “х”. 
С 


e, 
“ 


Y 
“ 






і } 
e. 
bo d 


is. Ф, 
“ € 


+, 
e 





z, 4 А) 949 B) 104? C) 86? 
* р) 152° Е) 133° | 


A) 609 B) 65? С)709 Ê PxobLema FEET 

D) 409 E) 809 | ` En una circunferencia se ubican los puntos 
| | “ consecutivos A, P. B, Оу S, las tangentes 

en P y Q son perpendiculares y 

Болшы . | + m«xABS=80". Calcule la medida del me- 

En el gráfico, P y Q son puntos de tangen- * nor ángulo entre PS y AQ. 

cia y A/Z. Calcule "x". * A) B) 80° С) 659 


ө 0) 559 E) 75° 


E PROBLEMA 1 


< En el gráfico, C, D y E son puntos de tan- 
Za > gencia. Si mAE- mBC = 40? . 


* Calcule т<«АРВ. 
Q “ 
А) 30° B) 18? C) 36? * A) 10° 
21352 БЕ)» > В) 202 
Prontema УВ dE 
En el gráfico, A, B, C y D son puntos de 5 dis 
tangencia. Sj a+P=86%. Calcule “х”.  ¿ Е) 50° 


P 


Eb 


се біне 


PROBLEMA 


En el gráfico, АМ-МВ, АС/РО y R24. y 


Calcule AC. 





.A)4 
D)8 


B) 5 
E) 10 


PROBLEMA CA 


Еп el gráfico, P y Q son puntos de tangen- „, 


сау mO,À =20. Calcule mQR . 





A) 20 В) 909-a 
С) 90°+a D) 909-2 
E) 9095-20. 


PRoBLEMA 73 


Calcule "x", si mÁB=80" (B, Q.Dy C. 7 


e 
<. 


son puntos de tangencia). 


> А) 90° 








В) 40? 
Е) 70° 


р) 80° 


i PROBLEMA АШ Л 


En el gráfico, calcule "x", g 
тРО-тРТ =40°. (B Q y T son puntos 
de tangencia). 





T 
. A) 10° В) 209: C)30 
ә 0) 40° Е) 50° 
j PRoBLEMA ШТ) 
П 
* Еп elgráfico, calcule х/у (А, В, CyDs 


> puntos de їапдепсіа). 
" А)1 
B2 





wi wl= мін 


p 


prosLema FEES 


Еп el gráfico, mAB =120°. Calcule ux" | 





А) 10° 
р) 18° 


PROBLEMA FETA 


En el gráfico, calcule "x". 


B) 12? 
E) 20? 


C) 15? 





A) 30? 
D) 36? 


B) 45? 
E) 72° 


PROBLEMA ТЕ 


En el gráfico, calcule mAB 4 mPQ. 





Ф, 
е 


% 
> 


“ 


Ф, 
“” 


2 


е 
e 


6. 
4. 


Ф, 
^ 


Ф 


e 
Ф 


4, Ф + 
So ue .. 4% . 


Ф 


^ 


et 
“ 


Ф. 
> 


%, 
% 


> 


PROBLEMA 


En el gráfico, AB=CD, тАВ- 20^ y 
mBC-100?, Calcule “х”. 





A) 60? B) 70? С) 80° 
D) 1009 E) 659 
PROBLEMA 


P es punto de tangencia y mPQ - 80? . 
Calcule тАВ. 


А) 10? В) 12° 
D) 189 ‚ E) 20° 


ProsLema УШ Г 


Calcule “х”, en: 


С) 15° 





А) 35? 
D) 80? 


B) 55? C) 70% 
E) 65? X 


105 | 











pe 
CUZCANO амен 
e 
PROBLEMA à PROBLEMA 
Si mAB = mBC. Calcule "x" en: , Еп el gráfico, Во = 40°. Calcule "yo 
| M | | 
А 
” 
> А)209 В) 30° С) 40° 
* р) 509 Е) 80° 





А) 60° В) 90° С) 120° 
D) 759 Е) 65° г 


PROBLEMA ІЗ 68 


Еп el gráfico, calcule "9 ". 





A) 10? 
B) 12% 
C) 15? 
D) 18? 
E) 20° 





En el; gráfico, E es punto de tangencia y 
mEFC-230?. Calcule “х”. 


A) 70? е 
В) 60° 

C) 55° 

р) 659, 

Е) 50° - 


4 
> PROBLEMA 78 


e. 
> 


et^ 


* 
D 


$ 
“% 


Ф, O 
e “. 


Ф, 
ee 


ee Ze $9 4 v 


Ф 
> 


4%. 
“% 


А es punto de tangencia. Calcule “х”. 





A) 55? B) 70? C) 80? 
D) 100? E) 90? 


PROBLEMA Ж? 3 
En el gráfico, mAB 4 mBC = 210°. 
Calcule “х”. 





A) 1502 B) 75° 


, 0) 100? E) 90? 





y 


nn 


EDITORIAL CUZCANO 


PROBLEMA 


En el е 
AT-R. Calcule ^x . 





A) 30? B) 53? C) 60? 
TE 

D) 45 ) 9 

PROBLEMA 


En el gráfico, mAB -50? . Calcule “х”. 


A) 50? А 
В) 40? 
С) 659 
D) 759 
Е) 709 


Si тАВ = 160°. calcule "x". 


\ 


A 


N 
А1009 Ву 80° С)1609 
DO" Бу 120° 


к. 





gráfico, Т es punto de tangencia y 








s 
ee 


+, 
“” 


> 
M d 


* Ф, ^ s, 
.” “ > . 


+ +, Y е, Ф, 
eye $ „> bod e d 


e 
e? 


е, е, 
.. ЫЫ 


PROBLEMA 
En el gráfico, DE=5 y R=7, calcule OD. 





А) 2/2 


В) 342 C)4 
D)3 E) 4J2 


PROBLEMA rl 


En el gráfico, P y T son puntos de tangen- 
cia. Si mBT =74° y AP=6. Calcule К. 


Р, 
А)5 В) 6 С)7 
D) 8 Е) 9 
PROBLEMA 


Si BPQR y NLRM son cuadrados y 
тАР =40°. Calcule "x" . 


* A) 15? 9 


. B) 209 
T C) обо 
. D) 30° 






. E)35" | B N M 


c. 


AGA 
CUZCANG 
ЫШ 
PnosLEMA 1 * PnonLEMA ТО 
En el gráfico, P es punto de tangencia. , Еп el gráfico, A y В son puntos de 
Demostrar que el cuadrilátero АТОР es , cia. Calcule mCD. 
inscriptible. » 





ta niger. 


4. 
„> 


Y 9 
* “ “” 


е 
e 


e 
... 


2” 


“ 


+ 
e. 





е, 
KS 


S 





" А) 40° В) 50° С) 60° 
+ 0) 48° Е) 68° 
DC + +» 4%» DO 


108 ^ 








рвовьЕМА ШЕ (Seminario) 


En la figura adjunta, P y Q son puntos de 
tangencia, 020-150? . Halle mQF . 





A) 26? B) 28? C) 30? 
D) 32? E) 34? 
PROBLEMA (Seminario) 


Dos circunferencias congruentes contenidas 
en el mismo plano, no puede tener sola- 
mente el siguiente número de tangentes 
comunes: 


A) 1 B) 2 С) 3 

D) 4 E) МА 

PROBLEMA (Seminario) 

En un triángulo ABC; те«В-ф. Halle: “x”. 
B 





e 
“т 


Y 
bod 


* 
"t 


“ 


. 


te 


e 


O 
44 


O e 4. 
%» . ld 


= 


s. 
„ 


Ф _, ^, 
** ee “ 


^, 
” 


Y Y 
. “ 


Ф, 
ee 


Ф, 
. 


Ф, 
> 


” 
>” 


. 
^y 


Ф, 
“ 


* 
“. 


+, 
eo 


Y 
ы 


Ф, 
. o. 


С? 
“4 


> 
“ 


* 
“” 


2 
~ 


*. 
.. 


D)90-B E) 90-5 


PROBLEMA 0-64: 7 (Ѕетіпагіо) 


Dadas dos circunferencias tangentes exte- 
riores de radios congruentes y centro O y 
O' respectivamente. Si desde O y O' se 
trazan las tangentes a la otra circunferencia 
determinando un ángulo que mide 5X, lue- 
go el mayor valor de X es: 


A) 129 B) 15? C) 18° 
D) 219 E) 24? 


PnonLEMA 9] (Seminario) 
En la figura mostrada mAB 4 mCD - 120? 
y m«AEP -m«PED. Calcule la medida 


del ángulo agudo determinado por AD y 
ER. 


—nD 
A) 20? B) 30% C) 40? 
D) 45? E) 60% 


109 


У 


>. 


PROBLEMA BLW- (PRÁCTICA CALIFICADA) 


En la figura mostrada ABCD es un 
paralelogramo y mPNQ = 160^ . Calcule la 
medida del ángulo MNL. 


N 
P Q 
ж L 
A) 309 B) 40? C) 50? 
D) 60? E) 709 
PROBLEMA ҮД (Seminario) 


Se tienen las circunferencias exteriores con 
diámetros AB y CD (B y C en AD), en 
BC se ubica el punto P y en una recta tan- 
gente común exterior se ubican los puntos 
M y N tal que MP y NP son tangentes a 
las circunferencias en los puntos Q y T res- 
pectivamente y m«DPT = m«QPA . 


Si PQ=a y PT=b entonces, la longitud de 





MN es: 

A) a+b B) Jab C) Ja? «b? 
ab a? 4 b? 
a+b a+b 


PROBLEMA ТІ 88 (Seminario) 


Sea ABC un triángulo rectángulo; 


т«В-90. La circunferencia ex-inscrita 


relativa al cateto ВС, , determina los puntos 
de tangencia: Q en BC - Y M, N en las pro- 
longaciones de AC y AB respectivamente, 


4 
“ 


қ se traza QJLMN (Jen MN). Ha 
T mxCJB . Аи 
, А) 30° В) 45° C) 60° 

ә 0) 75° Е) 90° 

> PROBLEMA N? 89 (Seminario) 


, В зеп Ys 


ABCD es un trapecio de bases BC y Ap 
inscrito en una circunferencia talque 
AD=2BGC, CH es altura y su prolongación 
intercepta a la circunferencia en G. Si 
DG=BD y AD=8. Halle CH. 


A) 1 B) 2 C)3 
D)4 Е) 5 
PROBLEMA (Seminario) 


En la figura A, B son centros de las circun- 


* ferencias: E, E, G, H y T son puntos de tan- 


gencia. Halle x, si dos circunferencias son 
de igual radio. 


AA 


A) 90°+® В) 180*- 20 
2 
е 22% 
С) 180 54% D) 90 2 
E) 180:- 9 
2 


РвовькмАР 74 (Seminari? 
Una circunferencia Y, 


de la circunferencia Y, y la int Б 
se trazan las cuerdas P 


о 
contiene а! cent 
erseca eN 
pend 





EDITORIAL CUZCA CIRCUNFERENCIA 


culares OP y AQ de modo mPQ=1200. 
Calcule la тАВ en Y. 


A) 100? B) 110° 
E) 140% 
PROBLEMA (Seminario) 


En la figura mDC =80", mDS = 40° y Ty 
с son puntos de tangencía, halle mxTAS . 


Т 
D 
A A 
A) 20? B) 30° С) 35° | 
р) 40° Е) 60° 
PROBLEMA ГУ (Ѕетіпагіо) 


Dos circunferencias de centros О, у О, se 
interceptan en los puntos P y Q. En los 
arcos mayores PQ de cada circunferencia 
se ubican los puntos A y B respectivamen- 
le. Si mAP = 40*, mPB = 50° y la suma 
de las medidas de los arcos menores PQ es 
110°. Halle mxAPB . 


A) 909 B) 959 C) 100? 
D)110? Е) 120° 
ProBLEMA ГУ (Ѕетіпагіо) 


En la figura A, B, son puntos de tangencia 


y mBD «102» y mBC -114?. 
Halle E a 


Y 
heod 


52 
.4 


O 9, b 
“. be X E “ *, 


Ф, 
.. 


Ф а 
* ¿e . 2 


> Ф, > ә, Ф, 
.” “ . ee > 


Ф, 
** 


Ф, 
. 


O Ф, Ф 
e “%” “. 


Ф 
“ 


O 
q 


€ e 
“- “ 


ә, 
. 


O 
“ 


e 
“. 


е 
„” 


Ф, 
e 


Ф 
.. 


D 
A) 5? B) 10? C) 15? 
D) 209 E) 259 
PROBLEMA (Seminario) 


Dos circunferencias congruentes se 


.intersectan еп C y E. Si en una de ellas se 


eligen los puntos А y B tal que 
AEnBC =(D) y D ) pertenece a Ìa otra cir- 
cunferencia. Si mAB = 122°. 

Calcule m«CDE . 


A) 110? B) 118,5? C) 120,5? 
D) 1359 E) 140? 
PROBLEMA 7 | (Seminario) 


Dos circunferencias Y? y є son tangentes 
exteriores y la recta que pasa por el punto 
de tangencia E intercepta a € en A a E 
en B. Si АҒ es cuerda en Є, BG es cuer- 
да еп €, FG es tangente comün y los ra- 
yos AX y BY forman con AB ángulos de 
medidas “a” y “о”, siendo 2a y 20 las 
medidas de los ángulos que forman FA con 
AX y GB con BY, calcule la medida del 
menor ángulo que determinan AX con BY. 


+ А) 30° В) 70° С) 75° 
* р) 90° Е) Аур 
: prosLema ҚАСИ (бегпіпагіо) 


d 73 i encias tangentes ex- 
€, y € son circunfer 


teriores en P. desde un punto exterior Q se 
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го не 


trazan una recta tangente a cada circunfe- 
rencia еп Ty S(Tev,y 5е%,). Si 
m«TQS - 80? . 

Halle la medida del ángulo agudo que for- 
man las rectas PS y TP 


А) 40° B) 45" С) 50° 
D) 552 E) 60* 
PROBLEMA У (Seminario) 


» 
о 


+, 
>» 


Y 
.“-“ 


+, 
.. 
. 


* 
ә? 


En la figura mostrada los puntos А, B, C, D ? 


v E son де tangencia. Si mxAOE=2", 
entonces т<АВС + m«CDE es: 





А) 1799 В) 180? 

С) 1819 D) 182? 

E) 190? 

PROBLEMA: 7] (Seminario) 


Desde un punto C exterior a una circunfe- 
rencia se trazan la tangente CT y la secan- 
te CBA. En la prolongación de la cuerda 
ТЕ se ubica el punto D tal que la 
m«BDC =40°. En la prolongación del 
segmento CT se ubica el punto E y en la 





+ 
^-* 


Ф, 
ы 


% 


^, 
“. 


* 
~ 


prolongación del segmento DC se ubica el * 


punto Е Si m«ATE = m«TCF . 


Halle m«ACT . 
A) 20? B) 40° C) 45? 
D) 609 E) 80° 
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” 
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“e 


" D) 24° 








PRoBLEMA ЖТТ) 


En la figura mostrad 


а, calcula, 1 
de una circunferencia que egu; | radi, 
А, В, Сур. ша y, 

қ ыз 
D Se 
A) К В) 2R C) 26 
R3 2R 5 
D) —— E) == 
2 3 
PnonLEMA ГУ (Seminario 


En un cuadrado ABCD se traza la circunfe- 
rencia inscrita determinando los puntos de 
tangencia P y T con los lados CD y 40 
respectivamente. Si AP y BD intersecan 
a la circunferencia, y al arco menor PT es 
los puntos M y М respectivamente, calcule 


mMN . 


A) 80? B) 822 С) 84° 
D) 869 E) 88? 
PRoBLEMA 77 (Seminari? 


En un triángulo ABC, m«A-30 * 
m«B -96?, Ec AB. Si AE- BC. 

Calcule la m«ACE . 
A) 15? B) 18° 
E) 30? 


C) 20° 


(Seminari? 
Рновіма Е 


En la figura adjunta, AB=AD. 


ЖЕР” 





EDITORIAL CUZCANO 


Halle el valor de “a”. 





А) 69 В) 89 С) 10° 
D) 12? E) 159 
PROBLEMA ТҮ (бетіпагіо) 


En la figura adjunta: - 


m« ABD = m«AGD - 909 


MN-ME, NCCE, m«MGE - 20? , Ha- 
lle el valor de X. | 





А) 60° В) 70° С) 80° 
0) 90° Е) 100° 
PuosLEMA ЖТ (Seminario) 


Las circunferencias que tienen como diá- 
Metros las tres cuerdas AB , AC y AD de 
Una circunferencia dada, se intersecan por 
Pares en los puntos Р Q, y R respectivamen- 
te, luego podemos afirmar que: 





% Ф, Ф, 
“ „> 4” 


d, 
%% 


> 
“% 


С^ 
“ 


Ф, b 
“. “% 


Ф, 
“ 


e 
ese 


te 


AS 


Ф, 
“.. 


jl. 


“ 


Ф, 
ee 


Ф 


Ф, 
> 


Y 
e 


eto 


Ф, 4 Ф, 
“ to “ A 


s, 
> 


е 


Ф, 
* 


Ф 
tt * 


е, 
АМ 


CIRCUNFERENCIA 


А) m«BCD - 1209 

B) m«PCD - 90? 

C) BQyR son colineales 

D) mxPQD - 120? 

E) Todas las proposiciones son falda: 
PROBLEMA (Seminario) 
En un triángulo ABC, se circunscribe una 
circunferencia, se traza la cuerda DE que 


intersecta a los lados AB y ВС enlos pun- 
tos P y Q respectivamente, Вр = ВЕ, la 


 m«ABC -10?, la т«РСВ=5°. 


Halle là m«AQC. 


A) 10 B) 15 C) 18 
D) 20 E) 25 
PronLema СТУД (Seminario) 


ABCD es un cuadrilátero bicentrico: I es el 
centro de la circunferencia inscrita 6. О 
es el centro de la circunferencia circunscrita 
Ф, la recta IO interseca a las circunferen- 
cias E, y 1, en los puntos consecutivos Р, 
Q, Sy TI. SiPQ-a, ST=b y b>a, halle OI. 
(Py Ten E y Qy Sen €). 
b-a a+b ` 
А) 


2 B) EE C) a-b+1 


2b- 
Dv E^ 








PROBLEMA old 11 (Seminario) 


En un triángulo ABC se traza la ceviana 
ВО. Si АВ-ОС y т<А =80° y 
m«ABQ = 70°. 
Halle m«BCA 

А) 15° B)18 
D) 25° E) 30* 


С) 20° 
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сене 
Prose DEC] 


En la figura mostrada, las circunferencias 


son congruentes. O y О, son los centros |, 


т<ОО,Р-90. Halle la m«RSM . 





А) 30° B) 36° C) 80° 
D) 45° E) 52,59 
PROBLEMA |Ж р o | (Seminario) 


En un triángulo ABC, demostrar que la cir- 





(Seminario) “ 


* A) 30° 
“ р) 60° 


. PROBLEMA 


*, 
4%: 


s. 
. 


y . 
eo “.. 


^, 
“ 


” 
Ld 


” 
.% 


cunferencia circunscrita al triángulo biseca * 


al segmento que une el incentro con el 
excentro. 


PROBLEMA (Seminario) 


En un triángulo acutángulo ABC, se trazan 
las alturas AQ, BF y CP. 


Si  m«BAC-a, пт«АВС-р у 
m«BCA = y , entonces demostrar que: 

A) m«PQF -1809-20 
B) m«PFQ = 180? -20 
C) m«QPF = 180? -2y 
D) m«QPF -1709-4ү 
E) m«QPF = 1849-20 
PROBLEMA (Práctica) 


En la figura, ^y B son puntos de tangen- 
cia, mAC = mBD , halle mBD. 


e . ” 
„> . ** 


*, e е. ^, s, 52 
so > © . “ b d 


ж, 
e 


В) 439 
Е) 539 


С) 45° 


(Seminario) 
En la figura, mEJ = 50°. Hallar тАВ 


4 
| 
| 
А 
А) 509 В) 405 С) 130° 
D) 65? E) 75? 
PROBLEMA ИҢ (Seminario) 


Sean AB y CD diámetro de la circunfe- 
rencia, si DE=5u y 
2(m«CDE)- 3(m«DOB) = 180°, ento 
ces la longitud (en u) de AC es. 


ч р 

" A)2 

” 

> B)3 Ж 
Ў C)4 A B 
2 0)5 

* E)6 


= А 





p——— 





EDITORIAL CUZCANO CIRCUNFERENCIA 
PROBLEMA (Seminario) 4 PROBLEMA (Seminario) 
Ел la figura. hallar "x". 4 Se tienen tres circunferencias que pasan por 


4 el punto С, siendo m«AGB = 50° ; calcule 
"X . (T es punto de tangencia) 


> А) 45° 
* В) 259 
y С) 65° 


5 D) 50° 
o 459 499 > 

A) 30 B) : C) 49 * E) 75° 

D) 55? E) 60 T 


PromLema ТА (Seminario) 


Indicar el valor de verdad de: 





s. 
bo d 


PROBLEMA ES j 9 | (Seminario) 


En el triángulo rectángulo ABC, E y F son 
puntos de tangencia BE - FD = 8 , halle la | 
longitud del inradio de АВС | 


D 
e 


P, 
.. 


| Todo diámetro que biseca a una cuer- 
da es perpendicular a dicha cuerda. 


+, 
D 


^ 
.. 


ll. Si dos circunferencias son secantes, 
entonces el segmento que une los 
centros intercepta a la cuerda común. 


*, . 
ыы . 


^, 
. 


lll. La mediatriz de una cuerda contiene 
al centro de la circunferencia. | 


A) FFV B) VVF C) FVV 
D) FFF E) VVV 


^, 
„” 


^, 
. . 


+, 
“ 


А D С 


. 
e? 


A) 6 B) 7 С)8 | 


PROBLEMA Т ҮЙ (Seminario) + D)9 E) 10 


Indicar el valor de verdad de las siguientes * 
proposiciones % PROBLEMA (Seminario) 


$, 
pu 


А En la figura mostrada, R es radio de la сіг- 


. Dos puntos distintos de una circun- . 
cunferencia CL-2R. Hallar ^x". 


ferencia determinan un solo arco. Я 
Si un segmento intercepta a una cir- 
cunferencia en un punto, entonces es 
tangente 

ЦІ, 16-4. | 

24; dos circunferencias coplanares no 

tienen uri punto comuün, entonces son 

exteriores 


^) FFV B) VVE C) FVV 
D) FFF E) ууу 





im — 





сүйіне аы." 


«e 

А) 90^«a - 6 В) 90*40-« > 

1 “e 

1 SE = 
c)9P«z(a-e) 0) 90°+2(9 y us А 
E) 902% ; (а-0) 
Жалы B $ 

ProsLema ТІҢ (Seminario) .. 
Indique cuales de las siguientes proposicio- * А) З B) 3,5 C)4 
nes son verdaderas: * D)45 E)5 


| Sean A y B dos puntos de una cir- “ 
cunferencia de centro O, Z eslarec- " PROBLEMA (Seminario) 
ta que contiene a los puntos medios * 


E . En un triángulo ABC т<А-20 
de la cuerda AB y del arco AB. * «А =30 y 


т«С = 20°. Se ubica F en АС talque 


Entonces Ое 7. “ AF-BC. Halle m«FBC. 

П. El teorema de Pithot, se aplica a un Ы A) 10 B) 15 C) 20 
polígono circunscrito de número par 5 р) 25 Е) 30 
de lados. 


Ill. Todo paralelogramo es inscriptible. 


А)! B) Il Cyl 7 РвонкмА ТОҢ (Seminario) 


D) I y Ill E) Ш , En un cuadrilátero inscrito ABCD se 

H ubica M en el arco BC , tal que las pro- 

PROBLEMA (Seminario) 4 longaciones de BM y DC se interceplan 

En la figura, hallar "x". itr М. Si AB//DN y m«ADM - 50, hall 
m«DNB . 


A) 30? B) 35? C) 40° 
4, D)45? E) 50? 


PROBLEMA (Práctica) 


En un triángulo rectángulo ABC se trazan 


" la altura BH y la mediana BM ye 





A) 20? B) 40° C) 50% À circunscribe una circunferencia al triángulo 
D) 70? E) 25° * BHM. Si mHM - 0, halle m«C. 

0 0 60 0 

> p 4 a 9 с) a 
PROBLEMA (Seminario) “> ^) 30 2 B) 75 4 4 
En la figura: mAM - mMB у AH -5. > á А 
Halle el valor de НР+РВ * D) 30°- > E) agaa 
116 
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CIRCUNFERENCIA 


М, < 
pros ema EVA (Seminario). Bromema FET (Seminario) 


En la figura adjunta, AM=MB y mPQ-24. „ Enun triángulo ABC se trazan las bisectrices 
Halle el valor de “о”, siendo O el centro y , interiores CE y B 


| l y BF que se interceptan en 
T el punto de иес. 4 |. La circunferencia inscrita en el cuadrilá- 


- tero AFIE es tangente а Fl en P a IE en Q 

a yen Ma AE. Si m«A- 2m PMQ . halle 
т<ВІС . 

„ A)110? B) 120? C) 130? 

> D) 140° E) 150? 





, PROBLEMA (Seminario) 


* 
. ee 


Ф 


Se tienen dos circunferencias de centros O, 
y O; secantes en B y D en cada circunfe- 
4 rencia se toman los puntos A y j C de mane- 
ra que mABD-120? y mCBD = 150*. 


PROBLEMA (Seminario) 


e 


En la figura adjunta, BD=2(AP) y O es cen- 
tro y mAB=mCD. Halle mAB. 


.. 


Р > Hallar la т«АВС. 
+ A)30* B) 60* С) 75° 
*.D)125 E) 120* 
C DO 
* PROBLEMA (Seminario) 
* En la figura, тАМ = 40°, mMN -20?, 
O D ^ mBC = 80? y CH es perpendicular a AB 
А) 409 В) 459 C) 50? e y AB es diámetro (АО-ОВ). 
Fl в c 
D) 55° E) 60° > А)20 ы 
* B)25? 
PROBLEMA (Seminario) $ C) 30° M 
En la figura, AB=BC y CD=DE. Halle “x”. E D) 359 
(O es centro). y 5 
" E)40? A OH 
T рвов ема ЕР (Ѕетіпагіо) 
НЕ : En una recta se ubican los puntos a 
B) 1109 4 tivos A, В. C y D tales que AC y B sean 
? dám i "оқ de dos semicircunferencias que 
C) 115? . diámetros с Miss tra2t uns 
^ se interceptan en М. Ро! EVE 
D) 120^ " secante que determinan los puntos 
E) 1309 à en las semicircunferencias. 
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in. 


Si mÉM+mMF =0, halle m«BMC . 7 PROBLEMA (Semina. . | 
< | -- ап 
А) 90°. 8 B) 90° 9 .C) 90° m , En la figura adjunta, O es el Эа lo) 
3 4 2 , “ircunferencia, T es el punto de es de la 
D) 90° 8 Е) 90°— ө М halle el valor de “х”. Зеле 
2 4 , | 
PROBLEMA ЕТ (Seminario) + | 


Se tienen tres circunferencias Фу, X y E se- 
cantes dos a dos que se interceptan & y És 
se cortan en Ay B; < y < елАуС; €, y E 
en AyD. La prolongación de BC intercepta a 
© en Куа % en E, la prolongación de DE 
corta а © en Q. Si mB = 2a , halle mQF. 


A) a B) За С) 90-2a 
D) 2a E) 909-о 
PROBLEMA Ж 35 | | . (Seminario) 


En un triángulo ABC, т<А = 96° y 
тС = 30° Si se traza la ceviana 
BQ/AB = QC, halle mxQBC. 

А) 189 В)209 C)22? D} 249 Е) 28° 


PROBLEMA ЖЕТ 


Desde un punto А exterior а una circunfe- 
rencia se trazan las tangentes AB y AC y 
la secante APQ ; tal que mCQ = 2(mCP) y 
m«BAC = 90? . Calcular m«PAC 


| (Seminario) 


А) 15° В) 30° С) 45° р) 18° Е) 22°30' 
PRonLEMA СТ 37 (Seminario) 


En la figura adjunta, halle *x". 
A) 40? 
B) 30? 
C) 20? 
D) 50? 
E) 809 





Ф, 
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Ф, Ф 
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4. 
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Ф 
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СЛ 
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Ф. e 
“ е. 


ә 
ee 


se 
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“ 
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Ф, 
Ad 


Ф, 
Ф ee 


е, 
“ 


9 
ee 


Ф, 
ee 


А) 45° 





А) 10° В) 15° С) 20° 
D) 259 Е) 309 
PROBLEMA КЕТ (Seminario) 


En la figura adjunta: AB = ВС, O es el cen- 
tro y mmxOCD = 70? . Halle el valor de "x". 


A) 30? 
B) 25? 
C) 40? 
D) 45? 
E) 60? 





(Seminario) 
gonales | 


PROBLEMA |N* 140 | 


Se tienen dos circunferencias orto 
E y 6 que se interceptan en My 2 
Є se ubica un punto Ау en % Ed A 
B. Por A y B se trazan tangentes а ш 
que se interceptan ел С. Si MBA 

cuerda de %, halle m«ACB. А 
Bss О? 


р) 80° Е) 90° 


й 





рповімА ТУН 


En el gráfico, calcule тАО. 





C) 45? 


A) 30? 
D) 60° 


B) 36? 
E) 54? 


PROBLEMA ТУЙ 


Si BC=4 y PC toma su menor valor entero. 
Calcule mBC . 





о C 
A) 30? B) 53? C) 45? 
D) 36° E) 379 
Promema ЕРЕН 


si ТРМ, N, A y B son puntos de tangen- 
аа. Calcule “x” 


тәме М 
EDAD a 


Мац 





А) 40° В) 50° С) 65° 
D) 809 Е) 100° 
PROBLEMA 


En el gráfico, A, B y P son puntos de tan- 
gencia. Calcule el mayor valor de mxAPB . 


A) 45° 
B) 60? 
C) 74? 
D) 53? 
E) 106? 


РвовьЕмА ТОЙ 


En el gráfico, calcule "x". 





B) 75? 
C) 106? 
D) 90° 
E) 180? 
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со Ане __ 
PROBLEMA 773 


En el gráfico, AO//BC. Calcule mAD 





EUM 


Ф 


PnosLEMA ТГ | 


En el gráfico, Р Q, R, M, Ly y 
de tangencia, si LS//QP calcule y Puntos 
ción de а. En fun. 


Ф 
kd 


» 
.. 


е, 
“ 


* 
.. 


e 
“.“ 


2% 


Ж 


D Ф 
“. “” 


e 


ee 


2% 


“= 


+ 
ye 





D 
A) 1509 В) 120? С) 106° 
D) 1809 E) 205° 


$, 
+,» 





b. 
- “4. 


b, 
+ 


%, 


Аа Ва 9р 
D) 45%-a E) 60? о 


е 
ud 


Ф, 
ee 


PROBLEMA 


En el gráfico, P. Q, R, S y T son puntos de 
. tangencia. Calcule mAB. | 


Ф, 
. 


Ф, 
. 2 


PROBLEMA 

Se tiene el cuadrado ABCD, se ubican M 
en BC y М еп AD, tal que ВМ-МСу 
DN=3(AN). Si CN y DM se cortan ел 
Calcule m«APN. | 


А) 10° В) 1220 | C)11930 
0) 13930 Е) 39° 


te 


ve 


< 


Ф 
d 


e 
“” 


“. 


Ф, % Ф 
> ee "St ж 


Ф, 
e 





d PROBLEMA Î 
A % En el gráfico, las circunferencias son cor 
30 * gruentes. Calcule "x". 
A) Ө B) 20 C) 2 x 
D) 909-6 Е) 909.29 > В C 


Ф, 
./ 


PROBLEMA B. РТ 


+ 
*«* 


En una circunferencia de centro O, se ubi- 
can los puntos A, By C. En OB se ubica P 
y Den AC tal que el cuadrilátero BPDC es " 


inscriptible. Demuestre que OB 1 PD. : А р 


““ 


Ф, 
tt 








EDITORIAL CUZCANO 
CIRCUNFERENCIA 
j 45° á 
Al zx B y С) 30° , PROBLEMA 
+ En el gráfico, Р Q, T, S 
з PQTSvM 
р) 23° E) 37 г. tangencia. Calcule x. y M son puntos de 


prose LEEN 


Si A, B y C son puntos de tangencia. 


бс uM 


Calcule х . 





> А) 90% В) 120% С) 60% 
* D)1S5* E) 106% 

" PROBLEMA 

M Si AB=2(PQ). Calcule mBC . 

» А) 30? 





A)]37/2 B)15%  C)45%2 4 

р) 53/2 Е) 30° + В) 60° 
| | е 0) 450 
PROBLEMA CEM А К 
бі AB-CD-EF, тЁВ=40° y. D53 
тСр =110°. Calcule “х”. : E) 379 


i PROBLEMA S EN 
+ Si ABCD es un romboide; B y D son puntos 
2 de tangencia. Calcule mCD. 





* A) 120? 
* в) 60° 


% C)150° 





À) 15° B) 45° С) 67 Б D) 909 
Dj 70° E) 75° : E) 1756 








соне. 


PROBLEMA 


Si ABCD es un cuadrado, si AP=DQ; 


ЕВ-ВЕ Calcule тЕМ. 


Р А р 0 


В) 759 С) 53? 
E) 45? 


A) 60? 
D) 37? 


PRoBLEMA P ET 


Si ABC es equilátero y TB//AO; Т, Py О 


son puntos de tangencia. 
Calcule "x". 





C 


B) 309 
E) 45? 


C) 20? 


A) 40* 
D) 50? 


PROBLEMA ESEJ 


Si ABCD es un paralelogramo. 
Calcule mMN . 


122 








M 
В) 609 
Е) 40% 


A) 80° 
D) 50? 


C) 70° 


v PROBLEMA ES (1 J 


> 
% 


Si A, Ву C son puntos de tangencia. 


Calcule pu 





B) 55? C) 352 


E) 25? 


A) 45° 
D) 20? 


РвовгємА ЕТУЩ 


Si AB=CD. Calcule тАР. 





“N с 
DO B) 309 
+ С) 90° А 
T D) 60? 
o 
И Е) 53 р 





EDITORIAL CUZCANO 
x CIRCUNFERENCIA 


pROBLEMAEX СА | 27 
© PQ//RS y AR//QB. Calcule mRBS 


A) 70° 

В) 140° 
C) 110° 
D) 120% 
E) 130? 


PROBLEMA = 
si тАМ = тМВ; AC=6. Calcule PQ. 





A) 6 B) 4,5 C) eJ2 
р) 3 E) 643 
PROBLEMA 


Si T, Р Q y L son puntos de tangencia y * 


MLPQ es un paralelogramo. Calcule o. 


A) 150° 
B) 1359 
С) 143° 
D) 120° 
E) 1279 








e 
. 


* 0) 12 


PROBLEMA 
Si PQ= 1. Calcule MN. 





A) 0,5 


B) 1 
E) 1,5 


C) 0,8 


y PROBLEMA 


H En una semicircunferencia de diametro AB 
d se ubica el punto P y se traza PH L AB (H 
> en AB). En PB se ubica el punto Q tal 
> que m«APH = m«HPQ ; AQ-8. 

> Calcule PH. 


$ A) 2 
* D) 2/2 


B) 4 
E) 4/2 


C)6 


М PROBLEMA N° 167 


* Calcule "x". 


«e 


a" Rt. 
“ р) 45° 


UN 
pr 


ра 


NUM 


Ё) 527 











Si T. P y Q son puntos de tangencia; 


+0=140°. Calcule mxAPB . 





A) 40? B) 55? C) 50? 
D) 35? E) 70? 


PROBLEMA Мо 169 | 


Si mPQ-50?. Calcule “7. 
A) 509 
В) 259 
С) 409 
D) 209 


E) 757 


PROBLEMA 


Si O es centro del cuadrado ABCD. 


Calcule "x". 


53° 
А) > 














ы” 
Prontema ҮЛ 


4 Si P y О son puntos de tangencia 

> Calcule "x". À 
T P Q 

> A) 45? B) 30? C) 60° 


* D)36? E) 54? 


PROBLEMA Ж 172 | 


* SiT es punto de tangencia. Calcule “у”. 


% В) 36° 


> Е) 609 


А) 65? 
В) 509 
С) 25? 
D) 70? 
E) 35? 





PROBLEMA 
Si B. Q, T y R son puntos de tangencia. 


4€ 5” 


Calcule "x". 


A) 48? 


C) 24? 
D) 12? 





EDITORIAL CUZCANO 


PROBLEMA 
si CT=TO y BP=PD. Calcule “х” 
С 





A) 4? B) 14? C) 8? 
D) 16? E) 15? 

PROBLEMA 

Calcule “х” 


di ые 
MEL 


A) 139 B) 15? C) 18* 
D) 22.5? E) 10? 


РвовгЕмА ҮС 


P y Q son puntos de tangencia. Calcule uc 








CIRCUNFERENCIA 


, PROBLEMA 


. Calcule "x". 


* А) 89 
a D) 16 


. 
e 


** 





B) 12? 
E) 24? 


C) 15? 


PROBLEMA 
Si A y C son puntos de tangencia, ED // AB 


5 y 11(BD)=4(CD). Calcule mEC . 





B) 60° 
E) 70? 


A) 30? C) 67? 


D) 45? 


" PROBLEMA EU 


En el gráfico, T es punto de tangencia. 
Calcule “х” en función de о (mAT =a], 





A) 1 в 
В)2 
С) 3/2 : 
D) J2 " 

жы; “ А) 90%-о B) 45"+u C) « 
E) ED қ ves 





* D) 909-2u 


CUZCANG 


En el gráfico, calcule "x". 








A) 60* B) 75? 
C) 90? D) 105? 
E) 120? 


Se tiene el triángulo ABC, se trazan exte- 
riormente los cuadrados ABPQ y BCMN, 
sea MA QC = (S). 

Demostrar que BS 1 АС. 


PROBLEMA ГУЙ 


En el gráfico, P y Q son puntos de tangen- 
cia. Calcule "x". 





A) 30? 
D) 45? 


B) 379 
E) 60? 


C)53? 


PROBLEMA 07 83 | 


Еп el gráfico, demostrar que el cuadrilátero 
EFHG inscriptible. 


126 





*, 
> 


қ. * - 
“ *? “ 


y * Ф . =, е Y ^ > Y Y Ф, 
t %% * 4 .. .“ % х e? * „* р ха .“ . .“ 


+ 


* 


^, 
ы 





Al 


PROBLEMA [ЫЎ LP 


En el gráfico, L, E, E Gy H son 
tangencia, demostrar que el cuadrilátero 
EFGH es inscriptible. 


puntos de 


A 
A 


SX ір 


L 
PROBLEMA ТОҢ 
Si ABCD ев un cuadrado; P Q y T son pur 
tos de tangencia y TD- AB. 


Calcule “х”. 








EDITORIAL CUZCANO 


E | gráfico, BE=EA y BF- FC, tangencia, 
a a que el cuadrilátero es inscriptible. 
em 





PROBLEMA 
Si T es punto de tangencia y AM-MB. · 
Calcule mTAQ 





А) 1409 
D) 909 


В) 1209 
E) 70? 


C) 1002 


PROBLEMA |. ІІ: | 

En un triángulo ABC (m«ABC » 90?) se 
traza la ceviana interior BN, tal que 
AN=3(NC) además m«BAC-37? y 
m«NBC = 3759/2 . | 

Calcule m«ANB . 


А) 379 В) 60° 
D}53° Е) 1279 





С) 143° 





CIRCUNFERENCIA | 
Ж PROBLEMA ESTO 189 
+ En un rectángulo ABCD se traza BH рег. 


+ Pendiculara AC (H en 


AC ); además P y 
Q son puntos medios de HC y AD respec- 
tivamente. Calcule m«BPQ. 


КУ А) 60° В) 120° 
„ C) 135° D) 90° 
% Е) 150° 

ы PROBLEMA 

M En el gráfico, demostrar que: 


AD - 2(PQ) 


" T "PP 
э eut qi mrt le dl еее Д 





рвовиғма ТОЯ = 


Si А es punto de tangencia y mAM = mMB. 


Calcule 0. | | 


A) 60? 
B) 90? 


, C) 120" 4 


> р) 75° 
„ Е) 135° 


CUZCANG 
PropLema ГУЙ 


Se tiene un triángulo ABC inscrito en una 
circunferencia en el arco BC se ubica el pun- 
to P y se trazan las perpendiculares PQ y 
PL a BC y AC respectivamente (Q en 
ВС y Len 1 АС); además A, Q y P son 
colineales, LO interseca a AB en S, si la 
m«BSL =9. Calcule mAB . 


A) 8 В) 29 C) 90-82 
p) 2 E) 180» 9 
2 2 


En el gráfico, тАВ - 60? . Calcule mMN 





A) 45? В) 539%. С) 602 

D) 30? E) 909 

PROBLEMA 

Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, 
talque: m<«ACD -= x; ап«БАС-4х; 
m« ABD = 2х, m«DBC =9х y 
m«ACB =5х. Calcule "x". 

A) 129 B) 99 C) 10? 

D) 159 E) 18° 

PROBLEMA 

Se tiene el triángulo  isósceles 


ABC(AB= BC), una circunferencia es tan- 
128 | 





Ф, 
“ 


te 


“ 


4 
> 


2, 
%“» 


* 


Ф 
e 


Ф, 
“ 


5 
“” 


Ф 
“ 


> 
ee 


e, 
% 


Ф, 
DO 


Ф, 
+ 


te 


e 


Ф, 
e» 


Ф, 
d 


fe 


= 


Ф, 
d 


te 


Ф, 
^d 


e * 
ee ы 


„ 


> 
+ e 


Ф, 
. 


Ф Ф Ф, 
“ so “%% 


2 
* 


€. 
kS 


Ф 
^" 


9 


e 


ө, 
eo 


Ф, 
. 


fe 


e 


E 
e 


O 
*? 





нү, 


Челїе д ala С i 
gación de е E 
ar que р, 


gente a АВ у BC en PyQre 
te. Desde A se traza AL tan 
cunferencia en L. La prolon 
corta a АС en S. Demostr 


PROBLEMA Мо 196 | 


Si тАВ =100°. Calcule тў. 





А) 25° 


В) 10° С) 20° 
р) 35° E) 15? 
PROBLEMA 


Si A y B son puntos de tangencia y 
AC//PD . Calcule “х” 





A) 60? 
D) 75? 





p" o B 





corrontAL CUZCANO ma CIRCUNFERENCIA | 
я sos sa N 198. 5 PROBLEMA 


а 
lS 


c; ABCD es un cuadrado. Calcule “x”. En el gráfico, % y *€, son las circunferen- 


cias inscritas en los triángulos AHB y BHC. 


B ©те 
|ы. > Si MN es tangente a у %. Demuestre 
- que el cuadrilátero AMNC es inscriptible. 
A қ ЕС 
p 
D 


Ф. Ф, Ф, 
C] “> > uw 9€ 


+ 
%й 


4. 
„* 





А) 15° В) 37°/2 С) 53°/2 „ 
pj45/2 Е) 14° е . 
PROBLEMA + | 


$ 
ee 


Si AB=MC. Calcule Ө 


Y 
ee 


Ф 
“. 


. 
“ 


. 


e 
Ф 


+ 





. 
e. 


А M с ete 
A) 12? B) 10? C) 15" E 
D) 189 E) 20? e 


A ere «* 
eee ео o 660 Nt 


129 





РвовькмА EET 


En el gráfico, EF=5 y EG=12, Calcule AB. 


G 
A) 13 


B) 17 
С) 2.15 
D) 18 
E) 8,5 





PROBLEMA ЕТУЙ 


En el gráfico, T es punto de tangencia y 
mCD=08. Calcule la medida del ángulo 


entre E y 6. 





A) Ө 


В) 90-48 


C) 28 
0 
D) 5 E) 90» 8 
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PROBLEMA № 203 


En el gráfico, las circunfer 


enci 
ortogonales. P y Q son punto je 





cia, calcule "x" * de tangen. 
P x 
A) 30° В) 60° C) 15° 
: 459 
D) 45 E) 2 
PromLema 1 


En el gráfico, el triángulo ABC es equilátero. 
Si AE=b y AD-a. Calcule CT. 








ШЕ 


а 
cd . 


D) 2a+b 0 
C) 2b+a * А) > В) 180%-8 С) 90-7 
3 +» 
а+2)-=- A: хм 
E) ( 2 M D) 2 Е) 49% 2 
PROB b 
* PROBLEMA 


Si A y B son puntos de tangencia ABCD es 
un paralelogramo y m AD -100? . 


Calcule mCD : 


* 


Ф, 
ee 


Si B y T son puntos de tangencia y 
QT-3(PQ); mBT=90". Calcule mPQ . 


Ф, 
ж 


Ф 
-. 


L^ 
„* 


*e 4. e € 
^C € uw 5 + 


Ф 


“ 





Ф 
"t 


е 


Ф, 
+ 


А) 16? В) 372 С) 539 
D) 32? E) 45? 


PROBLEMA B-idPiU-3 


Si ABCD es un cuadrado probar que B, N, 
L y M están en una misma circunferencia. 


е, 
+? е, 


*e 


% 





Y 
^ 


О 
[ev 
e 

o 
“ 


А) 509 B) 40? 
D)759? |  E)80* 


Si A, B, C, D y T son puntos de tangencia. 
Calcule "x". 


Ф, 
>» 


^, 
.. 


Ф, 
. 


že 


“ 


Ф, 
ee 


e, 
< 


Ф, 
^d 


Ф, 
„> 


^ 
%% 


te 


e 


e 
. 





+ Риовимл ИД 


И Si P Т, Q y R son puntos de tangencia; 
mTS =150°. Calcule "x". 
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> Уа 


> y 
CUZCANO 
+ А)1 В) = 
А) 105° + я yi 
желе D) 2/2 Е) /2 
C) 120° + РвовьємА ШРД 
р) 95° % En el gráfico, AB=AP=PC. Calcule "y 
E) 110° ч | 
Prosim ЕЕ > 
e 


Si A, B y C son puntos de tangencia; 
mAMC =100°. Calcule m«ABC. 


M 
C 
A) 115? B) 105? C) 125? 
D) 130? E) 140? 
PROBLEMA B: 


ED 
BD 


De acuerdo al gráfico, calcule 





* *, 
o^)». +» 


$ 
e. 


Y Y e 
ld . „> ee b d * 


„ E)25? 


" Calcule “х”. 


^. A) 20? 





B) 36? 
E) 309 


A) 30? С) 209 


D) 18? 


PromLema CEN 


Si AB=PC, calcule “x”. 





C) 30° 


В) 242 
E) 36? 


A) 129 
D) 189 


Рвовіғма ЫШ 





В) 40° 
С) 50° 
р) 30° 


EDITORIAL CUZCANO 


PROBLEMA 
Calcule “x”. 





A) 30? 
D) 36^ 


PROBLEMA 


Si AB=CD, calcule “ө”. 


le У 
А 


А) 129 
D) 99 


PROBLEMA 
Calcule “x”. 





A) 90° 
D) 57e 


B) 20? 
E) 24? 


B) 15° 
E) 14? 


B) 80? 
E) 63? 


C) 18? 


D 
C) 109 


C) 60? 





2, Ф 4, $, 6 
es “” “ “. t 


Ф, 
e. 


Y Ф ^, > Ф o, 
ee “ to ж “. 4 


52 
e» 


te 


% 


fe 


% 


Ф 
eye 


“” 


Ф 
+ “ %, 


2, 
“ 


^, > Ф, 
et 5 Pe 


е, 
„t 


CIACUNFERENCIA 


PROBLEMA 
Calcule "x". 





A) 12° B) 15° C) 18° 
D) 25° E) 30° 


PROBLEMA E 9 | 


Se tiene el triángulo rectángulo ABC (recto 
en А), P está еп ABy Q en BC tal que 
PQ// AC , si AC = 2(PQ) 2 6 y el cuadrilá- 
tero APQC es circunscriptible. Calcule el 
inradio del triángulo BPQ. 


1 
А) 3 В) Cl 
ж gi 
D) 3 ) > 
PROBLEMA 


En la región interior a un triángulo 
equilátero ABC, se ubica el punto P y en 
AP, su punto medio Q; si m«PAC - 309 
y m«PCB - m«QBA . 


Calcule m«QBA . 


A) 10° B) 12° 
C) 15° D) 16? 
E) 20? 


133 





CUZCAN 





Y 
>” 


PROBLEMA PROBLEMA 


U 
“ 





Si L, M, N, P y О son puntos de tangencia. "A.U mPM - 100? . Calcule “” 
Calcule "x". Р | 
* А) 50° 
А) 50° + 
* В) 40° 
В) 25° & 
> C) 20° 
C) 40° > 
 D)25? 
D) 209 Š 
a E)45" 
Е) 309 е 
e PnRonLEMA УҢ 
PROBLEMA T" қ A . . 
222% Se tiene una semicircunferencia de diáme- 
En una semicircunferencia de diámetro AB + AB 





tro AB, en cuya prolongación se ubica P 
luego se traza la secante PQS. T es punto 
en la región interior del cuadrilátero ASQB, 
tal que los cuadriláteros ASTO y OTQB son 
inscriptibles, donde AO=0B. Demostrar 
que m«OTP = 90° . 


se ubica el punto Р se traza PH 1 АВ ,en 
PB se ubican los puntos M y N(Ne MB); 
AMAPH=(Q), АМОН - (T), la pro- 
longación de NQ interseca a AP en C; si 
mCPM -50?. Calcule m«QTM. 


O е Ф Ф À, 
”“ * ^^ ” "^g “ ^" 


A) 40° B) 25? C) 20° > РвовикмА ИЯ | 
D) 75? E) 35? ** Se tiene el triángulo rectángulo ABC, se traza 


* centro O, tal que P está еп AB y Qen ВС. 


PROBLEMA PET + Calcule mxBOC. 


Si T y M son puntos de tangencia. ' % А) 60° В) 120° С) 135° | 
Calcule "x". . р) 90° Е) 108° | 


ісі м т Promema EA 

/ > Se tiene el triángulo rectángul 
d 3 > en В), se ubica Оеп AB, R en BC 
pis > AC tal que PQBR es un | cuadrado. 
< proyección de Q sobre АС. 


rr iret P. 
+ Sea ARMOP=[S). Calcule m«SH 
E) 106° * A) 30° B)45° O60 


D) 37? E) 53? 


* la altura BH y se traza el rombo APQH de | 


; 


o ABC (recto 
no y Pen 


Hesla 


D) 1359 


p" 


EDITORIAL CUZCANO 


PROBLEMA 


Se tiene e 


3 RADC- Ex y maABC - Ax. 


Calcule “x”. 
А) 5° В)8° 
D) 18° Е) 20° 


рвовіғмА ҮЙ 


En el gráfico, calcule 





A) 1 
D) J3 


B) /2 
E)2 


PROBLEMA 


ST 


C) 10? 


S y T son puntos de tangencia. 


Calcule 





A) 1 
D) 1/2 





m«SBT 





m«OAK 


B) 2 
E) 3/2 


C) 2/3 


| triángulo ABC, D es un punto 
Le relativo a ВС. 





Y 
“” 


. «e 


CIRCUNFERENCIA 


PronLema ЖЕУН 
En el gráfico, АВ=ВС y BD-DC. 
Calcule "x" 


A) 12? 
B) 18? 
C) 24? 


D) 36? 





, EZ А € 


PROBLEMA N° 232 


” Se tiene el triángulo rectángulo ABC | (recto 


en B), se ubica Ren BC y Q en en AC tal 
que КО LAC. Si m«RAC = 45? y BR es 


2 igual al inradio del triángulo RQC. Calcule 





с m=xBAR . 

c: 37* 
+ А) 15° В) 14° с 
ЖЕТІ... 459 


à PROBLEMA 


. 5i B, C, D y E son puntos de tangencia 


mlJ = 80? y тЕЕ-309. Calcule "x". 


В) 20° ! 
С) 15? 
D) 249 


, Е) 309 


cU йө ; 


C) 69 








D A) 459 B) 75° 
PROBLEMA ^ 


Si B, D y E son puntos de tangencia. Cal- i D) 36? E) 80? 
cule la medida del ángulo determinado por , 


AB y CD. ‚ РиовькмА|ТҮД 


s ЗР 0;7 У S son puntos 4 





o et 
A) 50 „ та5ТМ№ = тАВ. Calcule “ ^ anger. 
B) 80? 
C) 209 
D) 40° T 
E) 25? ; 
PnonrEMA ШЕ F 
Si R, H y A son puntos de tangencia. > - -— і 
Calcule “g”. „ А) ) C) 36 


D D) 38? E) 60° 


d PROBLEMA ЖЕ 

+ Si R, H y A son puntos de tangencia 
+ тАВ =100° y mBC =30°. 

* Calcule mDE. 





А) 22230: В) 20° С) 15° 
0) 18° Е) 10° 


PROBLEMA 


Si R y H son puntos de tangencia. 
Calcule “0”. 





2 A) 10? B) 15? 
+ C) 20° D) 10.5" 
H ” Е) 25 





же 


PROBLEMA ЕІ y za 


Ex n 


D 


PROBLEMA 
En el gráfico, AN=NB y CM=MD. Demues- 
tre que el cuadrilátero QNPM es inscriptible. 


Del gráfico, calcule 
А) 12? 
В) 15° 

4 C)16? 
в 7 D)24? 
E) 18? 


PROBLEMA Мо 243] 


Саісше “х” еп: 


е е, > 
** ж» “” 


Ф, Ф, 
“. ^ 


Р. 





>, 4 6. 
“> ty . 


е, 
d 


PROBLEMA 

Se tiene el triángulo rectángulo ABC (recto 
en В), se trazan las cevianas interiores AD 
y BL secantes en Q y lamediana BM que 
corta a AD еп P. Si m«BAD =10°, 
m«DAC = 30°, m«CBL = 20?, MP=a, 
LQ=b y CD=c. Halle la relación entre a, b 


з, 
> 


X 


e 


” 


“ 


е, 7. Ф, 
У 


O 
D 





y c. 2 < 
А) 2=а+с В) Ы? =а?+с?. - 

C)d-a^«b? D) 2c=a+b „ A)22,5°  B)26,5% С) 30° 
E) 2a=b+c + D)37,5° Е) 36° 


e 
““ 


P> 


“ 


PROBLEMA 


En el gráfico, АВ=ВС y AC« BD. 


fe 


“ 


PRosLEMA К Т? 


En el gráfico, ABCD es ип En y 


e 
e 


AM=MD. Calcule *x". * Calcule "x". 
.” D 
A) ф B С A)30 B 7 
В) 2% + В) 45° : 
3 БА 
С) -ф Cn 
2 SA : 
D) 909.6 * р) 60° 
А «e E 75°` 
Е) 99-9 A й си А 
2 А М р ы А с 


+t 
+, 


137 


| cu Ан | 
а 


PuonLEMA ЕТЕ 


Se tiene el rectángulo ABCD, P es un punto 
coplanar a dicho rectángulo, desde C y B 
se trazan las perpendiculares a AP y DP 
respectivamente, las cuales se cortan en L. 


Demostrar que LP | BC. 


PROBLEMA ЖУ 6 | 


ABCD es un cuadrado de centro О, HBGP 
es un trapecio isósceles y 3(В5)-4(АН). 


Calcule “х”. 
G 

BAN. C 

S | Р 

i pU. DX 

A D 

А) 45? .B)37? C) 819/2 
D) 53? E) 74? 


PROBLEMA PUT TAM 


ABCD es un cuadrado, М, MP Q,TyL 


son puntos de tangencia. Calcule "x". 


А) 53? 
B) 63? 
С) 37° 
О) 45° 


Е) 23° 





d 


4 


Ф, 
„” 


že 


e. 
eje 


4% D Do 


Ф 


O 
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^, 
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Ф, 
“” 


Ф е, 4, 4, 
0 a. ф > 
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Ф, 
„ * 


> 


e, 
. 


^, 2, э 45 49 б ..., 0 
46 9 4 ln o9 +} ф ф hyu 


Ф 
-* 


Ф, 
d 


2% 
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Ф, 
.. 


Ф 
e, 


Ф, 
e. 


Ф, 4 е 
“. e “% 


е e 
“. 4. 


> 
Ы 





PROBLEMA Т ҮГИ 248 


Se tiene el triángulo ABC (АВ 
zala circunferencia inscrita €? | 
gente a AC, CB y AB en Т, Еур 

pectivamente. Se ubica L en [а prol id 
ción de AB , la prolongación de IE 
taa Y en б, GA corta а V en Р, 


ЕЕ na АВ ={К}. Calcule A 


3 BC), Se tra. 
à Cual es tan. 


А)2 - Es 
1 
D == 
) 1 БЕЗІ 
PROBLEMA 


Se tiene el triángulo ABC, con BC=2(AB), 
P es un punto interior talque: 

тВРС =90°, mxPCB=08, m«PAC-20 
y mxaBAP = 20? «60. 


Calcule m«aPCA 


А) 109 В) 20° С) 30° 


D) 409 E) 50? 


рРаовакмА ЕН 


Se tienee la circunferencia de radio К” 
cunscrita al triángulo ABC. Р es un punto 
coplanar a dicho triángulo, А” es la И, 
vección de P sobre la altura trazada ©, 
А еп el triángulo АВС, апёіодатети 
ubica В y C'. Si AABC=A'B'C АРС. 
le la distancia de P al ortocentro del 


B) RJ2 
р) ВУЗ 


A)R 


C) 2R 
E) R/2 





| 


Б 
в 
= 
5 
z 
a 
& 
= 


рвовіЕМА | 

el triángulo ABC (АВ-ВС) M es punto 
А dede AC y P es un punto interior del 
nado ABC tal que m«BAP - m«PCA . 


Demuestre que m« APM + m«PBC - 180? . 
PROBLEMA 

En el gráfico, BC=6, ВН-5, AD=10,, 
AM=MC y BN-ND. Calcule AC+BD. 





А D 
A) 20 


D)26 . E) 15 


PROBLEMA 


Del gráfico, calcule "x". 
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Calcule "x" en el siguiente gráfico: 





A) 109 
D) 209 


В) 159 
Е) 309 


С) 189 


PROBLEMA ESO 


En el triángulo ABC se traza la mediana 
ВМ, si m«BAC = 28? y m«BCA - 23?. 


Calcule m«ABM . 


A) 53? 
D) 76? 


B)609 C) 74° 


E) 71,5 


PROBLEMA PES 


Calcule о, en el aráfico: 





B) 45?-0 


A) 45? C) 20 


D) 30 E) 909-0 
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de it a miren rer Br a :2-- А 


amwe -3 











| ^ "n 
PronLema ЖОЙ M PROBLEMA 
Se tiene el triángulo ABC, se ubica Q -„ En el gráfico, OA-OB, De 
еп BC, Ren AC y P en la región inte- " AM=BN. Mostrar i 
rior del triángulo ABQ tal que PBQR es 22% | 
ип romboide. Si mxACB=mxwABP, , 
m«APB - 3(m«AQB). М 
Calcule mxAQB . > 
А) 30? В) 159 С) 459 И 
р) 37° Е) 53° > 

+ 

PROBLEMA i 
En el gráfico, demostrar que A, B y C son > 
colineales. 2 | б эж 


4 PromLemMa ЖТТ 


* Sea el triángulo ABC, (AB=BC) con 
* т<хАВС = 2ф, М es punto medio de EC. 
* Se ubica X en el menor arco МА de la dr 
> cunferencia circunscrita del triángulo ABM 
y T es un punto interior del «BMA talque 


m«TMX 290? y АХ = XT. 
Calcule ma«MTA-m«CTM .. 


А) ф В) 29 С) 90°-0 


$ 
4 


^, 
-~ 


+ 


$ 
% „* 


Ф 
e, 


е, 
> 





Ф 
“ 


Ф 
“Ж 


Dj 90°—5 Е) 90°- 


Ф 


Ф 
+ 


*, 


Ф, 
e. 


Ф, 
“ 


Ф 9. ata aa a? 
ey е ee ы ы 








А)5 
D) 10 


B) 54/2 
E) 7,5 


En el gráfico, calcule 





A) 609 
D) 709 


B) 90? 
E) 509 


“м... 


X. 


C) 543 


C) 80? 


Ф 
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d 
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PROBLEMA 

En el triángulo ABC se trazan las bisectrices 
interiores АР y CQ. Si m«BQP = 50? y 
m«ACQ =40°. Calcule m«PAB . 


A) 40? B) 50? 
C) 60° D) 30? 
E) 209 

PROBLEMA P ЖТТ 


P y Q son puntos de tangencia. 
Calcule "x". 


IN 
М7 а= 
А) 37° В) 36° 
С) 45° D) 159 


Е) 30° 


PnonLEMA ЕГЕЙ 


Еп el gráfico, T, P y О son puntos de tan- 
gencia. Calcule “0”. 
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соне 








21359 
А) 60° В) 450 es 
D) 409 E) 80° ` 
PROBLEMA 


En el gráfico, la circunferencia Y? está ins- 
crita en el cuadrado ABCD. 


Calcule *x". 





A) 15? B) 18? 30' 
C) 22? 30' D) 26940! 
E) 30° | 
PROBLEMA 


En el gráfico, A, C y S son puntos de tan- 
gencia. Si a+b=32", calcule тАО. 
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Ф, 
%“% 


Ф 
е 
754 


+ 
“. 


^ 4$ 


de 
-; 


X 


ы 


ж] 


e 


2% 


e 


2 


“ 


Ф, 
© 


0 Y Ф, 
Ф + “. es 


Ф 
“ 


PX 


Ф, 
“ - 


Ф, 
t 


Ф, 
^ 


Ф Ф, 
“- „” 





В) 649 
E) 329 


А) 769 
D) 74? 


С) 58° 


PROBLEMA P: 


En el gráfico, P y Q son puntos de Әлде ' 


*. 3" 


cia. Indique la relación entre 





x ey, o 
A) x «y B) х+у=120 
C) «2v D) x 2180? -2y 


E) x+3y=1800 


PROBLEMA 


T P Q, Sy M son puntos de tangencia. 
Calcule mPQ- mTN. 


А) 30? 
B) 37? 
C) 45? 
D) 53? 
E) 60? 








м 


ИТМ CUZCANO 


АВ =40°. Calcule x. 


En el gráfico, m 





A) 10° B) 20° C) 259 
0307  E)40* 


PromLema ЕТЩ | 





^h 42. d 


s 
"d 


^ $ 


pop + 


Si máB = 80? y AB=2(BC). Calcule mAS. Se 





5 С 
А) 609 B}40° . C)50? 
D) 20* E) 75? 


PROBLEMA 


Si mBC  mAD - 180^: AB=15 y CD=8. 
Calcule R. 








ii A) 30° 
» В) 459 


„ С} 36° 
„ 0) 75° 
+ E) 60° 


CIRCUNFERENCIA 


PROBLEMA 
Si AB=3. Calcule PQ. 





A) 6 B) 5 С) З 
р) 4 E25. 


PRoBLEMA ЕГ 


Si A, B y С son puntos de tangencia. 
Calcule “x”. 





+ PROBLEMA 
> Si d g. А y B son puntos de tangencia. 


^ А) 259 
„ В)40° 
7 с) 80° 
+ D) 35° 
> EJ 50° 


4 Calcule “х”. 











со на 
pronrema ИЯ 


Si ABCD es un paralelogramo. B es punto 4 
de tangencia v mDE -30?. Calcule "х. , 


М 2 os 
/ ЖР 
P Р > A)7O В) 355 суз 
Е * D)50% —— Е) 40° 


* Calcule "x". 





A) 60° В) 559 С) 50° * 
D) 75? E) 70° " PROBLEMA 


>» En el gráfico, T es punto de tangencia. 


жасы 4 Calcule “х”. 


Si ABCD es un cuadrado y FBED es un > 
romboide; F es punto de tangencia. 


Calcule “х”. 


B C 
E 4 
F > 
„ А)25% в) 3000 035 
А р + 0) 40° Е) 45° 


> PROBLEMA Ші: 


% * . 
> bod e < 








А) 15° В) 29° 4 5 ЙРТ 
о * En el cuadrado ABCD, se u 3 
ышы Буза + BC y CD respectivamente. 5е e 
B > 
ие 


Е) 30° * PHLAQ (Н en AQ) tal a 
~ HQ=3 y т-АВН-т«НРС. 


РвовіғмА ТҮҢ * Calcule PH. 


Si B y D son puntos de tangencia y ABCD “ А) 4 B)5 с)6 
es un paralelogramo. E D) 7 E)8 
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EDITORIAL CUZCANO —ÓÓMÁ———— — ——— CIRCUNFERENCIA 


PROBLEMA 


T v Q son puntos de tangencia. 


Calcule х 





B) 50? 
E) 60? 


C) 100? 


А) 407 
D) 802 


PROBLEMA P: 


En el gráfico, mAB - 40? . Calcule "x". 





А) 100° 
D) 110° 


В) 130? 
Е) 1559 


РаомкмА БЕРГЕЙ 


С) 140? 


Y 


. PROBLEMA 


x A) 1? 


294 


un cuadrado de cen- 
11 O y T son punto de 


En el gráfico, АРСІ». 
tro O, calcule “х 
tangencia. 


А) с 
В) 20 
С) 90° —u 





29 
D) 459- 9 
2 


E) 4590 A 


PROBLEMA 


En el gráfico, т) 


mxBDP . 





A = D 
B) 2" 121 5° 


D) 7,59 Е) 3,75 


PROBLEMA f.i ^: 7 





Calcule “х”, es: 


Se tiene el cuadrado ABCD en el cual se ** 


traza i "а . 
«а interiormente las semicircunferencia de + 
tro AD, en dicha semicircunferencia « 


diáme 
Se ubica p talque PD=4 y AB- 4/3 
Calcule m«CPD 

A) 90° 


B) 100° 
D) 106° 


E) 112930: 


C] 127? 


| NN 


ys 


‚ А) 70° 
¿ D)40" 





C) 80? 


B) 75% 
E) 50° 


yo | 
CUZCAN ЕТ 
* Calcule т«ВАР. Mi 


PROBLEMA ” о о 
а А 3 € 
2 ) 7 В) 53 ) 1 49 


АН q Icule pe xat 
En el gráfico, ca D) 239 E) 28° 





" РковіЕМмА ШҒГУЧЦ 


+ а%ф-909, entonces el valor de la 
tud del segmento BC es: 


longi. 





A) 20° B) 60° C) 30° 
D) 40° E) 80° 


PROBLEMA fide 1-1- 
En el gráfico, mÁN= 2(mPM) 





P 
Calcule ДЕ с 


> PROBLEMA 1271778 


* Segün la figura, calcul 
* m«EAC -159. 

2 (B, E, C son puntos de tangencia). 
Q 


e т«ТАЕ-40) 


Р 


А) В)2 С) 


wily © 
e 


* А) 40° 


E) J2 And 
+ C) 159 
PROBLEMA 1:7) Б а 
в j Р 

Se tiene el cuadrante АОВ (О es centro) ве * A 


traza una circunferencia tangente a OB en “ 
T y al arco АВ еп P. Si 3(TB)-2(OT). * | 


146 ' | | 


4 
2 
3 
D) — 
E 





25 


EDITORI 
BLEMA . PROBLEMA 
PRO 1 % 
Según la figura las circunferencias son , Se tiene dos circunferencia coplanares de 
eg 


les A y B son puntos de tangencia. " radios 7 y15 y su distancia de centros es 20. 


es valor de "x". РА Саісше la medida del ángulo entre dichas 
circunferencias. 
о La 

А) 75 ^ > А) 30° В) 60° С) 37° 
В) 60° * р) 53° Е) 749 

459 2 
C Y PROBLEMA ЖТТ 
D) 40° T En el gráfico, calcule "x". 
E) 30° S 4 


En el gráfico, mKN =ф. Calcule "x". 


рвові=мА ЕРГЕН 2 





„ A) 18° В) 16° С) 14° 

> D) 122 E) 209 
А) 1809-ф B) ф-90% М Se tiene un rectángulo ABCD inscrito en una 

. circunferencia de manera que la recta tan- 
C) 0-60° D) ф—75° 2 gente trazada por В es paralela a la recta 
E) 6-459 " que pasa por C y M punto medio del arco 


" AD. Calcule x. 





PROBLEMA > А) 53° 
Oes centro del cuadrado ABCD, calcule "x". 4 
^) 609 B C 4 В) 30° 
В) 53° С) 372 
C) 459 : 5 
й) 30° д ic T 
E) 379 7% т Е) 459 
А D 
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A 





A 
CUZCANQ 
| М 
PaosLEMa Fu . PromLema ЕТТ 


e. 
Calcular тіс, ABCD: rectángulo, EyFson „ Calcule х-у en función de x қ 
puntos de tangencia. > 





ж 
“ "v 





e ае 
>t dv s 





ee -+ 
> 
— 





А Е р 


D) 90*-(o.«) 


А) 45° B) 60? C) 90° 


D)i200 | E)75 E) 180? - (a ) 


¡+ Ф, Ф Ф 
Фф 4 $e «$ 


е, 
ee. 


PROBLEMA 
Si: 0,0, = AB қ calcule “х” Р 


^ +4 


qe 


o % 


> 





“жж 


00 0; 


А) 459 В) 609 С) 539 
D) 37° Е) 75° 


Гг” 
e 


2, е 
et ns 


o e e e 4°. 
% 
„* %°* %* ee es 
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SOLUCIONARIO 


> Anual 
Cepre Uni 
Semestral 
Semestral Intensivo 


Repaso 


Cemeemwssssss CIRCUNFERENCIA == 








Nos piden "x". 
. Por definición de circunferencia: 
AO=BO=C0 
= AAOB y ABOC son isósceles 
x =80% 440? 
^ x-120? 





Clave A 





Nos piden “x”. 
* Рог definición: OB=R = AABO y ABOC son isósceles entonces: 


m«AOB-25? y т«ОВС-т«ВСО-509 
é En AAOC: por ángulo exterior: 
x=50°+25° 


х= 750 clase 


150 





gusowcóx ESE] 





Nos piden “х”. 


. Al unir “A” con "M" tendremos: 


АМІМС 
‚ ДАМС: notable de 37? 
= x-37?-180? 
х=143° 





Nos piden » ad 


* Por ángulo inscrito: 
m«ANM - 30? 


En la semicircunferencia: 


mx ANB = 90° 


.. 


Ф, 
e? 


t. 
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*. 
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te 
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е, 
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X1 


ee 


te 
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e, 
“% 


v, 
“. 


>. 
> D 


Ф, 
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Ф, 
“ 


Ф, e, 
-t e > 


$ 
”“% 


te 


% 


Ф, 
“ 


2 


“= 


^. 
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Ф 
e 


> >, 
е. +, a 


x 


< 


* 
“ 


ye 


P 


а, 
“ 


fe 


e 


x1 


e 


Ф 
eye 


е 
“. 


O 
4. 


Ф 
“. 


+ Еп el cuadrilátero PBNM: - 


X - 90? -x - 120? - 360° 
x=75° 


Clave /В| 


RESOLUCIÓN EJ 


Analizando cada proposición: 


FALSO 


Los puntos deben estar en el mismo pla- 
no, pues también tenemos las siguientes 
figuras cumplen la definición: 





y А 
Superficie | 
latera! del Superficie 
cono esférica 


П) VERDADERO 





ente 


Por definición, una recta es tang 


(2) a una circunferencia (€) si está 
plano y la intersección es 


en el mismo 


un solo punto (T). 
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Po conim o5 m 


rn E—— PERPE 


ыд АЧ б cunc oT Desi oet tmi m TM Ttt 


соне ---------- ы 


Ш) Fatso 





100° 








ARS ЖШ. 





S AB - (M] 


F no es tangente al arco AB. 


Ча 


Nos piden: x+y 
. Por ángulo central: 
m«AOB = 100? 
* Enel Æ AOB: 
2x4 2y - 100? 
~ х+у=50° 


. Clave ZE] 





Nos piden “x” : | 
* Por ángulo central: 


m«POQ = х | 
. ААОР y АООВ: isósceles 
=> т«АОР-209 y 
m« QOP- 40? 
. Como: | 
х+20°+40°=90° 
х= 30° 
Сізуе 


y 


өне 


EDITORIAL CUZCANO o M CIRCUNFERENCIA 


RESOLUCIÓN 





Nos piden “х” 
Dato: &+0= 50° 


. Porángulo centra:  mxNAP-0 у т«МВМ-о 
. AANB: equilátero 





. En el cuadrilátero cóncavo: x=60°+g+8 
| UTC 
* x-110? 

ia Clave ZA 

RESOLUCIÓN ЕЗІ 
Piden "x". 
. Por ángulo inscrito: 
о 
m«FGM = > 


. Como AO-MO-OG 
г» AAOM y АМОС: isósceles 


. En 4AOGM: 








x - 409 44094 99 po 


x=145° 
Clave 
153 





со 2и е 
RzsoLución ЕС 





Piden “x”. 
. Por ángulo central m«POB =x 


- Como OABC es un rombo entonces 
OB LAC entonces PC es mediatriz de 


OB entonces PB=PO=R. 
. AOPB: equilátero 
х= 60° 


Clave E] 





Piden "x". 


* Por ángulo central: mAB - x 


* .Por ángulo inscrito: m«ACB =. 


Xx 


2 





Ф, 
Nd 


+, Ф, 
^ co ow 


$ 


Ф, 
t 


Ф, O м e е. O 2, 9, O 2, +, 
Ф “ ee % “. ee ^ ee © D “ * ” .. 


+ 


e 


ә, 52 
++ e 


e 





m 
. Еп ЖӨВС: x+ 5 = 90» 


x=600 


Lar 
Resorución ЁТ 





Piden “х”. 

» Dato: ОА=АМ 

. Sea ОА-ОС-а = ON=2a 
. Por ángulo central: 


maMON = x 


» En ЯОСЫ: notable 
x-30? 


Clave JO 
RESOLUCIÓN EA 








EDITORIAL CUICANO MM M ÁÁÉÁÉÉÁÉÉÁÁ— CIRCUNFERENCIA 


Piden X *V E RESOLUCIÓN EZA 
Dato: тАВ =mÉF | к 
Por ángulo central: * 
mzAOB = maxFOE = a ” 
AAOE zABOF (LAL) ii 
=> m«DAE-2m«OBF =. М | 


e 


‚ En X: ax p-30?4p = a=300 + 
LÀ En “O”: : 
х+у+20=180° | 


Ф. 
“” 





e, 
Ки 


Ф 
. 


xty-—120? Piden “х”. 


Clave Г] 


Ф, 
Ф ы 


. Por ángulo inscrito: 
mxASP =20% y 
m«PSQ = 15? 
=> mxASQ = 35? 
Finalmente, por ángulo inscrito en Ж: 


х-2(35%)-70% 
Clave /C] 


4” 


O 
“ 


Ф, 
“ 


RESOLUCIÓN N° 14 | 


jt. 


e 


x 


“ 


Ф, 
% 


4, e а, а 
o d ж “ “. 


Y 
“ 





4. 
Ф ee 


Ф, 
Ф 


+ 


Resowción ВЕТ 


Nos piden: mMS 
* Sea: 


m«SAM = х => т«ОМА=х 


Ф 


Ф, 
e 


Ф, 
Ф eo 


+ 
% 


+ 


e 


“ 


ДОРМ: isósceles > maMOP=x 


Ф, 
“% 


e 


MAS 


* EnO: 150943х-1809 


Ф, 
“ 


> 


= x-10? 


* Como: mMS=2x . 


ә, 
т. 


e 
ж 


Y 
+, 


mMS = 20? 





te 


M^ 


Clave AS] 


$, 
“>” 
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25. IO mr rhet =; tpi - 





сене A 
de en tti 
Piden: mABC 
. ABCD y АОВС: isósceles 
> m«DBC-m«BDC = 70^ > m«DCO =30° y т«ВОС-40» 
. Por ángulo central: mBC - 40? 
. Por ángulo inscrito: тАВ = 80? 
= пАВС=80° 440? 
. mÁBC-1200 — 


Piden “х”. 
. Dato: mAP=mPQB = POLA 






- APOC: notable > m«PCO „$r 
| 2 
; ` о . 
. ААОС: х- 5 -459 


c o 
БА хе 26230 


Clave Д 


RESOLUCIÓN 


Nos piden mAD 
. Sea mAD- 2a 


=> m«ACD-ac 
=> m«BDC-90*-« 


-BC 
- АПЕС: isósceles, entonces pB=BC 


.- ABQC: notable 
2a - 53^ 


A mAD =53" 
| Сізу% 








EDITORIAL CUZCANO Mum NN | CIRCUNFERENCIA 


дөнен FECI Piden “x”. 
* Por propiedad: 
| ' m«ABE - 909 
* Como АВ-ВС entonces; 
AAEC es isósceles 
= EB también es bisectriz 
* Рог ángulo inscrito: 


тАВ- mBD- 40? 
‚ F inalmente: 


x-* 40? 440? - 180? 
x -100? 


| M Clave /Е] 
Resouución ОЕТ 








Piden “х” | 


* Dato: mAB- 2mBC- да. 


- = pe => Q= 202 
Notemos que el AOAC es equilátero entonces: a+2a=6 


Por ángulo inscrito: ma CAB - 10? 


m«BAP = 20? 
х= 40° 
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b 


ML 


Жаз 
CUZCAN 
assourción ЕТЕЙ . Dela observación: 
RESOLUCIÓN > 


x=50° 


E 2 lave y 








б: à 
Nos piden "x". 


054 


Como тОР - 140? entonces por ángu- « 
lo semiinscrito: 


Ф, 
e. 


m«POQ - 70? E 

- Рот ángulo central: М 
х= 70° > 

Clave AD] % 

RESOLUCIÓN * 


“ 


” 
o. 


Ф, 
“. 


“ 





2 


e 


9, 
e 


Nos piden: mTDC+mAB+mAEl 


e 
* 


* 


^, 
o. 


. En Y, por ángulo semiinscrilo: 





Pid ы, 279 4 D mAET=2 
iden "x". - 
A 2 ánaulo inscrito: 
- Como ABCO es un paralelogramo en- . рет x 
tonces AB=r y BC-r, es decir los к mAB -20 
triángulos АОВ y OBS son equiláteros 3 : “тесті: 
(ABCO sería un rombo). * . En f, por ángulo inse 


=> тВАС=т<АОС = 30° mTDC = 29 


^ "d 


p 


шт caa 


Enel AATC: at 


2 mÍDC+má 


. mfDC* 


В+0=180° 


AB4 пАЕТ - 204 2a € 2D 
2 (o. 94 B) 


mAB+ mÁET =360" 


Clave /C] 





Piden: mTD 
. Sea: 
m«STQ = a 


> т«ӨРТ-о => mxPMS=a 


“ APTD:isósceles 
= х=70° 


* Por ángulo inscrito: 


mTD - 2x - 140^ 


Clave ¿Cl 





52 
tt 
Ф, 
+” 


e 
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e, 
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Ф, 
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e 


4, 
ee 


Ф, 
. > 


Ф, 
e 


Ф, 
% 
% 
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Ф, 


Фә 


Ф 


52 
4. 


e 


e. 
“- 


2 
ee 
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+ 


te 


“ 


е 
o 


“2% 
o + 


* 


e 
+ 


Ф, 


RESOLUCIÓN ESF 


CIRCUNFERENCIA 





“з 


Nos piden “x”. à 
+ Por propiedad: 
m«MAB = 100? 


m«MBN - 100? 


^. Enel АМВМ, por propiedad: 


2х + Зх = 180? 4100? 


х=56° 


RESOLUCIÓN | NO 26 | 





Clave /B] 





Piden “x”. 
En ©: m«APQ = m«BQP = 0 
En є: maSPT=m«PTR=0 


Como a40-100? => еп ARQT: x+a+8=1800 
100° 


n х= 80° 


Clave л 





Nos piden “х”. 
Por propiedad: 
m«OQA =90° y m«QTS-90? entonces QT// АО 
Luego: т«СОТ - m«QTC - 20? 


En AABC: 


x * 10? 40? - 1809 


. х-130% | . mo: | 


160 





РР" o 





дї} CUZCANO CIRCUNFERENCIA 


powan ESPA 


“” 


Piden "x". 


Ф 
se * 


* Como el AEOF es equilátero 


Y 
>” 


> 


= mÉF = 602 


+ 
.* 


- Como OABC es un cuadrado 


^, 
e 


Ф 


Ф, 
"V 


=> тВМ-459 


2» 


ee 


te 


„> 


« Рог ángulo interior: 


%, 
% 


+ 


60? «45? 
Х5--------- 
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ә, 
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Nos piden x+y 
. Por ángulo inscrito: 


у=50° 


Ф, 
y 


+ 
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. RxsozucióN ЕГ] 


Ф, 
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^, 
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+ Por ángulo interior: 


1009 4.20? 
A 
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b 
ee 
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ә, 
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-609 
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- х+у=110° 
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Nos piden mTS 
. Sea mTS = Хх 
. Sea: m«LMN-0 


> 
> 
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s 
ЫЫ 


С? 
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= móN-20 y mÉN=20 
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. Por ángulo interior: 2 


Ф, Ф 
ee %” 





se 


“ 


ә 
“. 


Tom . x * 20 
. Por ángulo semiinscrito: © = 2 





Ф, Ф, 
. 4. . 


> 
“. 


x120 4029-20 
2 2 








Ф 
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> 
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x=40" 


Ф, 
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Nos piden “х”. | 

» Por ángulo inscrito: 
тАВ = 2x у 
mCD =4x 


e Por ángulo interior: 


> 


fe 


“ 


Ф, 
Ф 


„о aA 
Je «e «$ Ñ 


2, 
“ 


60°= 2x+4x 


s 





Ф 
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e 
“. 


2 
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x-20? 


Ф, 
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Nos piden "x". 
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. Como АВ у АС ѕоп tangentes enton- 
ces: mBC -110? 


А 
+ 


Ф 
ee 


e 
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* MBAC: paralelogramo entonces: 
m«BMC - 70? 


. Por ángulo interior: 


e. 
“” 


Se 
+ > 


6%. 
Ф 


O 
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705- 531109 
2 
х= 30° 
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Ф 
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200* -100? 

Por ángulo exterior: | 8-----------506 = mPQ=1300 
130% 
-por ángulo inscrito: сш: -65 


Сізуе ZG] 


Nos piden "x 


“ Como ABCD es un paralelogramo: 


24.4....” 






) 7 y 4% | m«DAB = maBCD = 409 
(roo . | mBD - 140° — m«DPB zx 70° 


. En AAPD: 
^ — х-.409- -70* 
A x — 30 


Clave /€] 


RESOLUCIÓN 


Nos piden MBE 
Dato: ` mBE - 2(mEC) y 
mAL 4 mBE +mÉC = 240° 
« Sea m«EMB- a => mBE - 2a 
del dato: mÉC=a 


. Por ángulo exterior: 


E dre ds 3a 
2 





* Del Segundo dato. За+2а+а= 2409 — о-409 


mBE - 80? 
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| pes | 
Ex | M 
RESOLUCIÓN . Dato: «40-1009 | 


+ Рог ángulo interior: 


Ф, 
“” 


ie 


“ 


Ф 
“.“ 


Ф 
кА 


< 
+ 
N 





М Х---- шэ = 
> 2 2х=у+; 

р moe. ме =» «= 

P 2 a+b 
К msn. 

. 2 

eo! Como: 

<< 


y+z+a+b+m+n=3602 
2х+20+20  -3609 | 





2, 
- eo *, 


OS pum analizar que tipo de triángulo e хэ шшш 


. Sea т«АСВ=« => m«AOP -2a | | 
7 x=80 
y т<АВР = 20 => п«ВАС-о 


СіњеД | 


^ 


Ф, 
eo 


„ od 


Ф, 
e 


O 
% 


B 
e 


Es decir ABC es un triángulo isósceles. 


Clave ZE] “ 
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Ф, 
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e $ Ф, Ф, 
Ф e ““% “. e “ 


e 





44, 
= 
4 


е 
eye 


- Piden “x” en función de a y b. 


«e 


2k u ; AQ 
- Porpropiedad AO es bisecirz del «F 
es OS „5А=° 


e. 
^ 


te 


“ 


. AAOS: isósceles entonc 


А, 
ы 


“” 
. 





Еп ASOP: х =? +b 


> 


t 


Ф 
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Nos piden "x". 


[т] 
5 
Q 
© 
o 
M 
n 
+ 
y 
1 
с 
м 





p - ` 


ТШ | 
La f а? e Y +27 m4 OPB = maPBO = x 
« Enel ГААОВР: 


== J2b* -a? e 
f ( Зх * 90? 4120"- 360° 


Clave /Е] + 


Б9 A x= 502 


T Clave ZC] 
* RESOLUCIÓN EOD 


> + 


. 
„” 





Nos piden "x". 2 
. Por propiedad OP L PD 
. ОРВА: rectángulo 

AOTA: triángulo rectángulo 


=> x24+3*=4* > 


х-У7 Le 
Clave /Е] * MN m+n 


* Nos piden: AB 








> +. Sea: 
MB=m y ВМ=п >MN=m+n 


+ 
b d 


e 
e 


. AB=x entonces: 


AL-x-m-QA y 


е, 
. 


2 


ks 


Y 
ee 


СТ-х-л-С5 


^, 
^st 


>. Como QS-MN 


> 3x-m-n=m+n > 3x=2(m+n) 





9 Nos piden "x" i 3 
ЗВ i % m+n 3. 
B Propiedad: m«APO - 902 > y 2 - is 1,5 
Ba 3 
el АОРВ: isósceles tendremos: d Clave /C] 


е, 
t 





i — 
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ResoLución ЫР 


Ni 


* 
.” 


+ Por ángulo central m«MOT 
=% 


Ф, 
eo 


. Como BM=MD y mXCMB op; 


D 


=> ABD: isósceles 


9, 
“ 


^, 
“. 
. 


АСОМ: isósceles 


e 
“” 


. Enla región sombreada: 


+, 
*? 





x+0+10°=90°+9 


%, 
eo 


A 


+ 


х=80° 


9, 
-. 


.. 5” 


Nos piden “х”. 


*. 
хд 


Сіауе A] 
. Dato: a40- 200? » 
. Por ángulo central: 


m«POB-8 y 


e, 
^* 


6 
. d 


ResoLución KETY 


ә, 
ы 


4 


m«TMQ-a 4 

» Еп М: ы 
«e 

x+0+0+90%= 360° 

200 * 

` х=70° y 


Clave /A] „ 





* Piden “х”. 
. Por propiedad: 
Ў тАВ-тВС 
. * Por ángulo central: 
е m«BOC = x 
Q, B y O: colineales 
. Z4QCO: notable 
a х=53° 


e 


* 
e. 


+ 


„> 


e 
Ld 





е, 
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ав 


Piden “х”. 
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Piden "x". 
. Dato: a? + b? =100 


. Sea: AE=1 > АВ-/ға 





. Seforma el triángulo rectángulo O,SO; 


sus catetos miden: “т” y “a+b”. 


. Por propiedad AH=Al 
Al 2/4m 
* Como AB-AD 


> /+a=/+m+b 
=> m=a-b 


* En Z 0,50,: 


entonces 


x=(a+b)'+(a-b) 
қызады, а a qu Ж 


x' =2(а* «*)- 200 


- х-10,2 


». 
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9. 
е. 
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Ф, 
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2, 
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Piden: "x". 


. En %: BD=DE 


. Sea BC=a 
. En ©: AC=CE 
= 10+4=2x+4 


= DE=a+x 


e 


Rrsoruciós ВУД 


Nos piden: “ 
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сүйін 


. Se traza OM L AB (Men AB) 


- * е 
o ы ” 


=> АМ=МВ=а => CN-ND-a 


” 
ә” 


Y 
.. 


. AEn ADOC: como CN-ND-a 





= ON-a > 

ДОМА: notable: М 
74 de 

= т«МОА-77 E 

4 

- mAB - 37? $ 


> 
© 


Сіауе ZC] . Por demostrar: x=90° 


Sea m«MCD - « y m«CBS-9 
=> x=0+0; maMDC=u y 


m«BAM = mxABM - 0 


5 O 
” % 
. 


9, 
es * 


RESOLUCIÓN 8-6: 1:1 


“ж 


^, 
. 


. En AAMB: m«BMD - 20 
En AMCD: 2a4 20-180? 
= 0+0=90° 
. х=90° 


RESOLUCIÓN KEJ 
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^, 
е 


57 
he d O 
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e 


Ф, 
Ф 


е, б a*- Ы 
eo «e «> «le de s 


Ф, 
%з 





Y 
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Y 
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Nos piden “х”. 


* 
“. 


> 


. OCLAC 
. AOBC: equilátero 
AABC: isósceles 
=> mxBAC=75? 


+ * Ф 
> 2 +» 


s". 
ut “” 


x —105? " 


Clave /В] < 
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Nos piden la relación entre "x" e “y”. 2 * Porángulo interior: 
. Por propiedad: * y- DAS. = y-50? 
m« ABC - 90? е е 
СВМ-ө 4 A 
a ma = > 
‚ Sea т«АВМ=В y 2. Clave /D] 
> mxAEM=fB y т«<СВМ-Ө 1 
. En AEFG: x+0+B % 
‚ EnB: у+90°+В+Ө=360° + 
x + 
х+у=270° > 
Clave /D] > 
> Nos piden "x". 
* . Dela observación: 
> mPQ - 4x 
* . Por propiedad: 
> х+4х =180° 
$ 2 Ж 36% 
ф А 
> Clave /C] 
Nos piden "x". * 
Dato: о+ф=160° 3 p ы ; 
E | 
* Observamos que: i Г А B | 
.. И 
х+у=90° е 1 5 
* Como: pi $ £ 
0+0=160° — 2р--20-200% % 1 3 — 
> Зе cumple: тАВС-20 
= 40-1009 > t E 


E 
ml 


UZCAMN 


p 


p. s -“Ж---------------.- ---%-.-- фа 








^ 7 
E 
Е 
ч 


^? 


ж 


doo o od 


D 





ә 
““ 





160° 


DE 


Nos piden "x". 


ә, 
hd 


. Como: 
mPQ z 90? y ! 
тАВ-1609 = a+ß=110 — 
- Por ángulo interior: 


Ф, e e 
Ф “ > e 


Ф, 


2 
. 


Nos piden “x”. 


| orf 
Dato: a4 — 86? | | 2 
х-559 


Ф, 
e 


6 5 


- Por propiedad: 
Clave/D 


9, 
~ 


2% 


e 


AD//BC 


Ф, 
ee 


RESOLUCIÓN Го 


. También: 


m«CBM = m«MCD = а y 


te 


% 


9, 
lw 


. 
ы 


ә, 
“. 


m«xNAD = m«NDC =В 


* 
+ 


а, 
e? 


e Luego: 


е. 
“ 


х-а-р 


Å 
“” 


$, 
“..” 


x=86" 





- Clave ZC] * 
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Nos piden ux", 
Dato: 6797 40? 
Por propiedad: тс = mCD = mBP =a 


mAE = mÉDP - ө 


Por ángulo inscrito: mED =2х 


‚ Como тАЕ-тЕрР m. ісе 





Nos piden: АС 


' Setza ON 1 BC > BN-NC 


' En el AABC. MN es base media entonces AC=2(MN) y ММ//АС, luego: 
"ММВ =@ y т«ММО-90-а y m«OMN = 2a. 
АОММ: isósceles entonces: 


OM=MN=4 
Clave /D] 
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Nos piden "x". 
+ Propiedad: 
mx OQQ, = m«OPo, - ggr 
. Рог ángulo inscrito: 
m«O,OA =( 
. Por ángulo central: 
т<ОО,К-х 
* 4000,- ЯРОО, 
= m«QOO,-a 
~ x=90%+0 
Clave /С) 








Nos piden *x". 
. Como тАВ-809 ., mx LBA = 409 


> AS //ТС 
* Luego x-a40 
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gura CU | CIRCUNFERENCIA 
« MÉCTM=0 э MDC=20 "muss Т 


Ф, 
ee 


А Со om 4” 
por propiedad: > 

' 29.4 20 = 180 “> 
> (48-909 + 

x = 909 PT 


* 


e, 
ee 


Clave /A] 
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Ф, 
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e, 
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x 
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Ф, 
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ғ. 


X 


e 


x 
Nos piden: " 


$e 


“ 


. Sea: maFAB-0 => т«ҒВА-0 


. En ABDE: т«ВОС=8+у 
э mxFCD=0+y 


Ф, 
“% 


Ф, Ф, 
ee “» 


Ф, 
.. 


. Enla región sombreada: 


x d = 8 +2у 


Х.2 


Ф, 
ы 


«^ 


б 
ee 


e. 
kod 


+ 
.” 


= 
“” 





Ф, 
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2% 


2d 


Nos piden “x” 

Dato: а-06- 40° 

“ Se traza la tangente en P 

* Por propiedad: т«СВТ-0 y 


Ф, e. + 
“” ee .. 


+ 


$ 


ж, 


5 


m«ACD = а 
` En ААВС: x+0=0 


e, js. 
ыы “ 


Ф 
% 


х-о-8 


* 


Ф, 
e 


Ф 
** 


. х=40° 


+ 
¿e 


Clave Dl 


%, 
. 





p 





% 
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Piden "x". " 
. Se traza АС =» (AACDE es Dinscrito | 
| entonces: | o 
m«ACD - 3x М 

. Como: | + 
тАВ=120° -> m«BCA-60? : 

. Luego: 60°+3х+7х=180° н 
x-12 0 И 

Clave 4B] + 





Ф, 
** 


9, 
e 


RESOLUCIÓN | Мо 62 


Nos piden x+y 


>, 
“. 


Ф 


. Por ángulo interior: 


+ 


Ф, 
* 


e 4$ + 
ж 

woi + 
< 


“ 


. En %: Por ángulo inscrito m«PMR | 


“% 


D 


. EnfABLPM: 2=70° 


te 


“ 


x+y=140" | 


| 


+ 
ж 





- 
LÀ 


2 


e 


“ 


Nos piden “х”. 


i 





. En AADE: И 
m« CDF = 2x + 

+ En ACDF: М 
m«DCB - 3x H 

. En /ЛАВСІ: E 
x 43x 2180? 4 

x=45" M 


6. 
“ 


Piden "x". 


Clave /B] 


e, 
“. 
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Ф, 
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RESOLUCIÓN № 66 | 


Como "СЁ = 60° > CE-r 


4, 
ee 


Ф 
Sd 


AAOB: isósceles 
., ma«BAO=mxABO = 80° 


*, 
e. 


Ф, 
et 


Ф 
ЫЫ 


CABCE: inscrito —^ m«ECD «80? 
AABO=ADCE (LAL) 


+ ”, 
+ " Ф Xd 


ә 
“ 


. x - BO? 


Ф. 
“. 


Clave /C] 
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+ v 74 


Ф 
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Piden "x". 


Sea m«EDF -0, en ©: m«EBF - Ө 


- ШУ 
od е 


+ 
ә” 


е 


. Еп АВС: m«ABC- Ө. 
Ел В: 9+0=180° 
=> 0-90? 
+ . En AABF: x * 35? = 90? 
li г. х=55° 


Ф, 


e 


Ф 
“ 


e 
.“ 


Y 
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"тыш .. 
Ф Ф, 
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Ф 
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Nos piden mAB . 
* Sea: 


+ e, e, 
d > “. 


b 
. 


m«ADB-2x => mAB-2x 


* 
“ 


“ Porpropiedad: АБ// РО 


%. 
ye 


fe 


“ 


=> x-4409-—9009 


= x=50° 


Ф е 
“ „* d 


е 
Б 


mAB =100* 


Clave /Е| 
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Nos piden "x". : 
. En AALS: x+0+ß=180° " 
. Por ángulo inscrito: Э 
mAB = mBC = 20 ` 

m«AMC - 20 $ 

. En АМС: m«CMQ = 2p : 
. EnM: — 20428-1809 М 
> 0-290? + 

х=90° 2 


e 
ho d 


Piden "x". 
Dato: тЕЕС =230 > тЕС-130 


* Por ángulo semiinscrito: m«LEC - 65? 


Clave /B] 


Ф 
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RESOLUCIÓN E 


te 


% 


s, 
e. 


. Por ángulo inscrito: m«EFC = 65° 
* Enel ГАММЕЕ: inscrito 
э m«NME=65° 

. En AQME: | 

X * 65? 465?- 180? 

" х=50° 


+ Clave /£] 


Ф, e 
~ bo d 


b 
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Ф, 
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% 


^, 
^ > 


е, 
“. 





е, 
e. 


ye 


Nos piden “ө ". 


> 


>. 
“ 


. Como пАМ - 40 > mxABM=29 


+, 
“ 


* En ЛАВСр: m«BAD=408 
* En AABL: % 
20--30--40 - 180? 

. 02209 > 


Clave / E] Р 
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=40° de piñas 
Dato: р-а-40 —-€ iden “a”. 
ABCD y (AADEF.: inscritos 


3 m«ADG-4« y m«SAF-p 


. 


Ф, 
^ 


Ф, 
= 


Dato: тАВ--пВС- 2109 


Ф, 
ee 


* 
-% 


En AADG: x+a=B * Por propiedad: АБ/СО 
. EN > 


x-p-oa 


е, 
e. 


> U=m+n 
. Del dato: 


№, 
> 


* 
* 


х=40° 


Ф, 
4. 


Clave /C] 


2m- 2n - 2109 
=> m+n=105° 


Ф, 
„” 


. 
-* 


t. 


e 


. @=105° 


f. 


* 


Clave /C] 
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ee 
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2, 
e 


+, 
-* 


ResoLución ВЕ 


* . 
... 


Y 
bo d 





Y 
“ 


«un 


Piden “x”. 
. Notemos que el CAABCD es inscriptible 
entonces m«ACB =x . 
. (AAFEC: inscrito: 
х=70° 


e 
.. 


$, - Ф 
e? be d “ 


62 


+, 
* 


е O 
«ut Ne 


Clave /B] 
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Y 
eo 


Nos piden “x”. 


е, 
АЫ 


. Como: 


x 


k 


OT=TA > т-ОАТ-457 


* 
> 


AOHAT: inscriptible 


' 4 : ы P" a 45° | 
| | И Сіауе /D] | 
! | 











pe 
CUZCANG 
ResoLución | Ж7Ң p . En ©: m«DNL - 0 


* . Еп ©: m«ADN - 809 





A 





+ +. (AMADN: inscriptible 
я х=100° 


Dx Clave A 
* RESOLUCIÓN |N9 76. 


e, 
“. 


. 


о 


о М 


Y 5 
“. ee 


Nos piden “x”. 


> 


. Por ángulo inscrito: 
m«ACB = 25? 


. (ANMBC: inscriptible 
х-709 


y 
. e 


e 
“ 


> 


52 
“ 


Ф, 
“ % 


^, 
> 





X 


= 


Clave /E] 


Ф, 
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Nos piden “x”. 


. Por propiedad: т«АВЕ = 90? entonces 
CACDBE es inscriptible 


Y 
bo d 


> «e 


^, 
ee 


= т&рЕС =37° 


$ 
~ 


>. ACDE: notable 





E = EC-4 y 
4 DC=3 
~ + En 40Ср: 
Nos piden “х”, > OC=3 y CD=3 | 


Sea m«DAM-0 entonces en el ` 
CNABCD: inscrito $ 


=> mxDCL=0 
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pm 


Piden R. 


. Notamos que el cuadrilátero ОТАР es 


inscriptible 
= mxAOP=37" 


. ДАРО: notable 





R=8 
Clave /D] 
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Piden “у”. 


* Сото т«ВРЕ- 45? entonces а! prolongar PE llegará a “R”, pues BPQR es cuadrado. 


` (ABPRN: inscriptible = т«ВМР-459 


. Luego: AB//PN 


x=20* 
Clave /B] 
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жы». 
ШТ 


ResoLución ЖД 


Рог demostrar: ГАТОРА es inscriptible 


CNSEQT es inscrito. 


=> т«ТОА=0 


. Como: 





Nos piden "x". 

. Como тАВ+54°=180° 
> mAB=126" 

Q => т<ВрА =63° 







Шы.” 
30% 
. Еп ААМО: 

m«ANM = 939 
. En CANMSB: 
m« MSB - 93? 
> m«SAD -30? 
х=60° 


126° 


—— 


. Se traza PT ; Sea m«EST 0 


m«TQA = m«TPA - 0 


Mi 


en € 
ДА 


. En f$, por ángulo inscrito: тРТ 2р, 


por ángulo semiinscrito: m«TPA -0 


г. ГАТОРА es inscriptible 


4 








E 





Hay cuatro 
rectas 
tangentes 
comunes 


Hay tres 
rectas 
tangentes 
comunes 





= st. 
Nos piden mQF к Hay dos 


> | rectas 
Dato: 0+0 =150° s tangentes 
comunes 
. Sea mQF-2x => m«QPF-x % тайы 
‚ En APQL: т<-АОР-хға K Se puede afirmar: no se puede trazar una 
" tangente común. 
> mxBPQ=x+0 t Clave /A] 
* EnP: 2х+0+0=180° e 
150? ES 
=> 2х=30° ^ 
== 
mQF - 30? 4 


Clave / С] + 


Vea 

m TAM 

is эз todas las posibilidades que tienen... 
Icunferencias congruentes en un pla- , 


0, asi 
» Como las tangentes comunes que se , 
eden trazar- ў 








% 


Nos piden "x". Nos piden "x". 


- Por propiedad: MN LIJ y 


52 
ы 


. Pordato: о-р-1209 


> 





| ano, MAABC + . Еп los triángulos АЕР y pgp. 
В > m«EAP - x- 0 y m«ADC >; 
90%х-90%--? ES 2) 
2 5 => mBD=2x-28 y MÁC=2x 49 
„ ха) œ * Еп la circunferencia: 
Clave /B] + 2x+ 26 +2x- 26 +0+B=3600 

к =~ 
LX 1209 
x x — 609 


à 
EDO 


Ф, 


"t 


e 
e. 


(d 


s. 
+ 


Ф, 
4 4 


e, 
e 


^, 
ho d 





Ф, 
b d 


4, 
> 


- ДОМО" y ZAONO': notables de 30? 


. Рог dato, el mayor ángulo entre las rec- 
tas tangentes es 5x. 


>. O O 
> .“. .“ 


Y 
eo 


=> т‹«О5О'=5х 
a 
120°=5x 
x-24? 


Clave //Е] 


Ф, 
e 


fe 


%! 





2 


% 


Nos piden “x”. 


2. 
"v 


„* 


. Рог ángulo inscrito: mML -2x 


e 


e 
b d 


5,6 
. Por ángulo interior: maPDQ -80 ** 


"TT" В 
.. Notemos que los cuadriláteros e^ y 
NBCQ son inscriptibles entonces: 


y+z=X | 


Y > Y 
“” “”” bd 


O 
ы 


Еп В: 80°+х+у+2= 180° 


. х=50° сви 


& 


SA 


o, a ^, 
bd e > ыш 
LI 


e 
.“ 





gm CIRCUNFERENCIA 





Piden “x” en función de “a” yb". 


‚ Laprolongación de TP es tangente a € 


en S entonces PQ=PS=a. 


. Como NT=NJ= y NH=NS = x+l=(+b+a 


x=a+b 
Clave / A] 
ResoLución ЫТ 







Nos piden m«CJB 


« Como (ABQJN es inscriptible entonces: 
m«QJB - 45? 
. Рог « inscrito: 
m«QMN = 45? 
= QJ=JM 
X ‚. [AQCMyJ: Trapezoide simétrico 
' э т«О/С-т«С/М-45% 


. та<СӘВ-909 


Clave /E] 
ЕЯ 
Ж” 2 








ы. 
CUZCAN 
RESOLUCIÓN EST 89 
Nos piden "x". 
» Como el trapecio ABCD está inscrit 
tonces ABCD es un trapecio isóscalo: er, 
tonces AC=BD, Se. 


- Luego AC=DG = AG//CD entonces 
ACDG es también trapecio Isósceles 


=> m«xHCD=m«HDC 


х=2 


Clave /8 








Nos piden "x" en función de ф. 


- Como dos circunferencias son congruentes y $4 909 entonces Y, = 2. 


il 


184 


ЫЕ. | 


\ 


Xp 5 





CIRCUNFERENCIA 
| CUZCANO 

gro 2 

ОТВ y AFOT : isósceles , RESOLUCIÓN № 92 | 
; FOBG: rectángulo entonces: 4 
Ñ = m«FOB:- 90? > 
o € se 
. En AFOT: m«OTF = 45 5 > 
3 g 

a o 

NX EL > 
‚ Сошоа+ф=90° => a-909-0 4 
3 de 
х-180%-2% > 





Ф, 
„> 


Clave /С] 


Y 
ee 


Ф, 
^d 


Nos piden "x". 


e 
„> 


. Рог ángulo inscrito: 
m«CSD-240? = m«BSA = 40? 


4 
. 


Ф 
“ 


Ф 
. 


mBS -809— mTS=80%= mTC =160° 


> 
>» 


ө, 
“ 


Por ángulo exterior: 
n 160? -80? 
2 


х=40° 


Ф 
.” 


” 
e 


> 


е 
“ 


f. 


© 


O 
> 


* 
eo 





е, 
ld 


Nos piden mAB 


Ф, 
e 


Ф 
. 


* Сото ОВ-ОА  тӦВ = тбА = х 


* Por ángulo interior: 2 
x41 | 

X*120 _ ggo * 

2 Т 

> х-609 Т 


=> m«AOE = 60° 


тАВ =120° > 


Clave /C] " 








|. CUZCANG 
Nos piden "x" | 2 
Dato: 2a+ 2B 2110? | => Q+ В= 559 5 M 


. En A AQBE: 


x-a-4- 209425? x 
"s 


< 


O 


% 


$, 
e 


de 


2 x-100? 


5 
“” 


Clave СЄ! 


e 
“. 





> 


> 


> Nos piden “х”. | | 
* Dato: EZE 

Sea m«EDB-y => тСПЕ- 2y 

. Como бшб- mCDE = mCE =2у 
Por ángulo interior: 


1229 | 
х= УЕ” — x-y- 619 | 


. Como: | | 
х+у=180° 
~ x-120,5? | 


Clave 


% 


кі 
б 
х 


ә, $, Ф, 
* d d D ^ “ 
M » 


4% 


> + 


te 





D ^ 


Ф, 
қ 


и 


Мов рідеп “х”. 


e 


> 


е 
«e 


E 
à 
8 
A 


. Se traza la tangente en B 


=> m«MBA-m«FAB-57? у 


Ф, 
^ 


6, 
ы 


m«DBN- m«MBE = 51? 


9, 
“” 


e 


ы 


. Еп ААВЕ: 


Ф 
“ 


X %579-579-519-1809 


e 
e 


%, 
“ 


х 


ee 


x=15" 


Ф, 
ee 





Clave ZE] | Dl 





> A > 





———————— res 
уйд CUZCANO CIRCUNFERENCIA 
iden “0”: , Resorución УГД 
Nos piden 
Por propiedad: а ká 
m«FEG = 909 = 
> о+ш=90° х 
Еп AAZB : E 
«+о+ф=80° а 
2 ф=90° " 


t. 


e 


X] 


"V 


Clave_/D] б 


e. 
. 


e 
. 


Nos piden “х”. 


e 
“% 


. Se traza la tangente comün en P 


е, 
. 


2 


“ 


= х+Ө+о=180° 


. Enel AQTPS: 
2a.- 20 4- 80? - 360° 


Xd 


a 


" 
- 
— Divorwación ~ 


. El gráfico, también puede ser así: 


. 


Ф 
ee 


57 
.“ 


^, 
bod 


а” 5.4 т => 0+0=140° 
г E modos: ” 
3 $ $290? > x =40° 


*. 


57 
„* 


Clave / A] 


* 


* 
„> 


y 
х4 


RESOLUCIÓN 422 


* 


Ф, 
. 


Ф, 
“ 


* 
. 


s 
“” 





+ 
> 


^, 
“ 


* Cuando AX y BY están a uno y 


otro lado respecto de АВ enton- 
Ces "6" no está definido. 


а 
А”, 





$, 
. 








ResoLución | ЖТТ) 


Nos piden x+y 
. Por A se traza la paralela а OE 


$ 


+ 


Considerando: 
= xty-2"«0490?4«a 


5 o 


х+у = 92" +040 


6, 
oyo 


Еп АОММ: 20:204 29-180? 


“ 


С? 
.. 


O 
.” 


^ 


D 


^, 
o 


6, 
bd 





Los puntos: T, L, My N equidistan de Я 


En el problema: 


e 


e, 
. 


“ 


> Y $, Y Ф, 
мо» “т 


Ф, 
. 


е, +, 
“. “. 


> 


e 
С © 








La circunferencia S es la circunferencia 
pedida, pues equidista de A, B, CyDY 


su centro es O y radio: 


mxATE=8 = m«TBA=0 


6 
-* 


е, 
+” 


=> mxCBD=0 


E 


e 


e 


Ф, * $ м ^, 
“. Ld “ es 


е 


R 
=К+— 
к=н 


3 
SR 
T$ 








Nos piden: mMN 
. AADP: notable de 539/2 


. Como mNT= miyP -459 entonces por 
ángulo exterior: 


539 909-о 
DES Т 
. mMN=0.+450 


mMN = 82° 








Nos piden xu Á 


* Setraza la circunferencia circunscrita al AABC , cuyo centro es O, como m«BAC - 30* 
entonces: mBC = 60° => ABOC es equilátero 
' AREO: isósceles entonces: maAEO-m«AOE =72° = АОЕВ: isósceles (OE- EB) 
` QOEBC: trapezoide simétrico, entonces: m«OCE = m<ECB =x +60 
2х--129-60 


x=24" 


Clave D] 
ЕО 
_ мч 





OWN 


сш Ан 





Мов рідеп “о”: 


Se traza АМ, bisectriz del «CAD (M 
= e 
BD) entonces CAABCM: inscriptibl, n 


=> m«ACM-m«ABM =4 


AACM=AADM entonces AC=Ap y 
CM=MD entonces ГАВСМО: inscriptible 

- Luego los puntos A, В, C, My Q son | 
concíclicos | 


=> m«QBM-2a 





- Luego: ф-ба, en el AABD: equilátero = б6б0=60° | 
> 0=10° 


Clave AC] | 





Nos piden "x": 


Como т«АВС =90° entonces AC es 
diámetro 


= m«AFC-90* 


También тС = тСЕ y NM=ME entor 
ces C, My A son colineales. 


Como: 
mHF-mNC = HN //FC 


x-90? 
Clave 


EM 





a Ф, Ф, ә, 4. 
w 9 с.о» 


e 
“ 





et 


Nos piden “ху”. 


Ф. 
“. 


а 


* Como Вр-ВЕ-» mBD=mBE 

=» el ГААРОС es inscriptible 

. Luego:  m«APC -m«AQC 
x=15" 


а 


Ф 
ы 


4 


х9 


e 





5, 
“. 


* 


6: m«APB- 90? се 


қ RU Р B y C: colineales 


Ф, 
bod 


* 


En 

En @ 

En @: m«AQB-- 90? | 
En Є: m«AQD- 90» | Q By D: colineales + 


te 


"v 


7.2 
“” 


En 6: m«ARC- 90? | 
En @: m«ARD-909 R, Cy D: colineales 


s. 
d 


Ф 
ыы 


· Sea m«AQP =x y m«DQR =y 


e. 
“ 


% 


* En (AAQRD: 7 
m«ADR - x > 

m«RAD = y + 

' En AARD: x+y=90° И 
^ P,QyR:colineales y 


Clave AC] 


Ф, 
.. 








А аң, 


Nos piden “х” en función de a y b. 
. Como OS-r-x y OP=0T > atf 4x-bf -x 
| b-a 
2 





х= 


| 
| 
| 


RESOLUCIÓN B: 108 | 





иаа ЕКЕН 
--....-..... 


Nos piden “x”. 
. Como m«AQB entonces se traza la circunferencia circunscrita del AABQ , cuyo centro 
es O entonces AAOB : equilátero y el ABOQ es isósceles. | 
. Notemos que OQ-QC  —masOCQ-10? 
— ГАВООС es inscriptible 
=> m«OCQ =10° 


UT сву 


Pp 


192 








Nos piden “у”. 


Notemos que los triángulos OMO, y 


ООО, son equiláteros. 
ДООР: notable de 45° 


* m«MOP -60?—45?—» m<MOP = 165° 


« Por ángulo exterior: 





х-165 -60 —52,5° 
2 
Clave /E] 


RESOLUCIÓN 


Por demostrar: ІМ-МЕ 


Donde 1 es incentro del AABC y E es 
excentro relativo a ВС. 


Sea т<АСВ z20 entonces por teo- 
rema: 
m«AEB - 8 
. Como: 
т<АМВ =mxACB = 20 


maMBE=8 =» MB-ME (I) 


AIMB : isósceles > MB=MI ... (Ш 





De (I) y (Il): 
ME - MI 


CIRCUNFERENCIA | 


EM 








Por demostrar: 
А) m«PQF -1809-20 
B) m«PFQ -180? 2p 


С) m«QPF -180? -2y 


* Los tres casos son similares, notemos 
que los cuadrilateros PBQH y FHQC 
son inscriptibles: 


= m«PQH-m«PBH-909-g 


m«HQF = m«FCH = 90? -g 
“ m«PQF -90?-a 4909 -a - 1809 -20 


* Los demás casos se prueban análoga- 
mente. 


194 


E 


se % 


< 


t 


“ 


de 


ж.ж» oM 


% 


4 ә о ¿e 
5» ... ж “” 


t. 


M 


4% 
^oc 


ie 


e 


%, 
. 


Ф 
d 


Ф, 
“% 


Ф, *. >, e, %, 
. С. м 4 % 2% 


«* 


O %, 
> . «s X 


Ф 


+ 
“ 


Ф. 
„” 


PO ^ dod 


Р 
e 


ae 


Nos piden: “о” 


Como тАВ =90° = 0+0=90° 


=> m«COD-90? 


En ZÁCOD: notable de 45°, se traza la 
altura ON entonces CN=NO=ND. 


= г-ау2 


Ел 40AM: OM=2a 


Se verifica que el 44MNO es notable 


30? 
Notarnos que: 
m«MOC -15* 
0.=600 


de 


Clave 2 


а 


EDITORIAL CUZCANO 





CIRCUNFERENCIA 


Nos piden "x". 

* Por ángulo inscrito: m«EFJ = 25° 
Sea m«DFE-0 = m«DFJ=0+ 25 
* Como трі] = m«DFJ - 94.259 


* Por ángulo interior: 


x+20 
2 


. x=502 





—04 25? 


Clave /A] 


Nos piden “x”. 
Dato: 204 30-180? 
* AAOCZABOD = BD-x 
. En АПОВ, como т«ООВ-р 
= m«OBD-m«xODB -0- f 
• Luego notamos que el AEDB es isósceles: 


x=5 


Clave /D] 











шім 





| | * П) Farso Bis 
Nos piden "x". | M 
. Seubica M en CD talque: e A 
maCAM=30% > AMAC=ABAC % /N 


=> АВ-АМ | Ы | V 
. Luego el AMAB es equilátero 
=> m«ABM = 60° 


Ф © 





| 


О 
pg 
< 
> 


В son secantes, 





. ГАРАВМ es inscriptible pues: e 
m«“ADL = m«. ABM Ф 

«e 

х=60° " 

Clave + 

; т” 

1) Farso > 
Es que un diámetro también es cuerda * 


e. 


O,O, y AB no son secantes. 


Ш) VERDADERO 
Como el centro equidista de los extre- 
mos del segmento entonces pertenece а 


la mediatriz de la cuerda. 
Clave /D| 


D 


Ф 


б 
"V 


Ф 


> 

| ) 
т 
45 е 


Ф, 
“. 


RESOLUCIÓN Е No] ; ҮД 


5 АВ : biseca a CD diámetro y AB y D Farso 


CD no son perpendiculares 


$, 
„” 


%, 
“” 


Dos puntos determinan dos arcos 


P 
^ B 
A 7j 


4. O O e 
“ y “” + 


Ф 
e 


> 
.; 


Ф 
4, 


Q 


4 
"d 


Ф, 
e 


- Si CD noes diámetro y АВ biseca 
а CD ~ AB 1 CD 


Los arcos determinados son: 
APB y AQB 


+ 
bx 


Ф 


а 


p 





CIRCUNFERENCIA | 
EDITORIAL CUZCANO | 
11) FALSO "EN 
Ф, в . ФоАВ-(М) 
Notamos que la intersección es un solo 
punto. 
Ш) FALSO 


Las circunferencias pueden ser también interiores. 


> Clave / D] 


Piden: *x" 
. Como m«LTF-x = mFT-2x 


- Sea m«BGE-0 => тВЕ-26 


« Como mx*ÁGE = m«ASE - 0 4 50? 


. Por ángulo interior: 
94 509— + 20 


x-50? 
Clave ZD] 








UT 


соне | 
Sea "x" el inradio del АВС 

Dato: m-n=8 

« Por teorema de Poncelet: AB+BC=AC+2x 


=> Á+tm+m+l+b=4+2n+4+b+2x 


=> 2Zm=2n+2x =>  x=m-n 


" х=8 


Clave /С) 





Nos piden “x” en función de ya 
- Como mAF=2a = mBD - 2a 
24 mFD - 20 = m«FLD-26-a 
- LF:diámetro = CL-LF 
* Luego: 


2x *$-0 =180° 


x=90%+ (4-0) 
Clave JO 


198 





CIRCUNFERENCIA 





gro ИЛАН 


y VERDADERO 


s, 
"* : 


: RESOLUCIÓN № 122 | 


> y oT 


Ф, 
bod 





e. 
eye 


N 


ә, 
“. 





Ф, 
“ 


Ф, 
D 


e. 
2% 


A A 
e, 
> 





$ 
.” 


V 
. 


IN 


S: Piden нұ” | 
i + . Como: т-АРВ-т«АМО =90°-8 
Se cumple: O, M y N son colineales “1; ПАРОМ ев inscriptible — x -0 


>“. EnM: 2x+ 409-909 
Il) VERDADERO Е 
En todo polígono circunscrito de núme- s х-259 


ro par de lados, se cumple: 


4 


Сізуе ЈЕ] 


+ 
“ 


D 


RESOLUCIÓN ES 2: | 


+ 
e 


т 
4.” 


* 
ae 


+ 
eo 


% 
+. + 


е 
e. 


Ф, 
+... 


+ 
"^ 





Se cumple: _ 

4 2 “” 

La -Yb * 

ігі гі * 

lil) FAtso + 
sid, son inscriptibles, e] rectángu- т 

9 y el cuadrado. 7 

Ө : + Piden: a+b 
Clave /C] 2 . Como тАМ=тВМ = Me 





>. 
CUZCANG A 
También notemos que PM es bisectriz del «АР5 entonces PH=PS, 


„ AAHM= 4ABSM 
=> arb-5 


Llave y 


Nos piden “x”. 


. Se traza parte de la circunferencia c 
cunscrita al AABC de centro. — 


. АВОС: equilátero y AAOF : Isósceles 


=> m«OFA-70? = mxFOC=30 
\ . Enel ABOC: 


como m«BOF = m«FOC = 30° en. 
tonces: FB=FC 


x=20* 
Clave /€] 


Nos piden x. 


. Como AB//DN э m«SBM=x 
^. Enel CAABMD: 


х=50° 


в 





200 


REL Л omm cac 
gpiroRiL CUZCANO | CIRCUNFERENCIA 





Nos piden x. 






‚Сото M es punto medio de 


AC > АМ = МС = ВМ 
0 
En B: 2x +5 = 90° 


С 2 0 
Ys ш48%--- 
Е 4 


Clave / E) 





Nos piden а. 
* Сото M es punto medio de АС = АМ-МС- ТМ 


ATMB: isósceles. 
` En ААІМ: 9:20 5909 412 


a=34" Clave JT] 


B 








езіне 





Do Шы? 
RESOLUCIÓN | 





Nos piden: mAB 


. Como m«LAD =90° > AD//PC · = mCD = mAB = 2x 
. Por ángulo inscrito: m«DBC = x 
. En ABHD: notemos que BD-2(DH) = x = 30° 


~ mCD-mAD-60^ 


| Clave /Е] 
RESOLUCIÓN ЕЗ 29 | 


Мов рідеп х. 





+ Enlos triángulos rectángulos ESC y CSA: 
CD=DS=DE y AB=BC=BS 
Como 


> x=mDS+mBS > x=40+40 
> х=4(0+0) 


Por propiedad: m«FSD- > 
En S: 


+ 


EniToRtAL CUZCANO 





CIRCUNFERENCIA 





Nos piden m«BIC 
. Por propiedad en el AABC : m«BIC = 90%.+ x 


. Como m«QMP=x > mQP-2x > m«QIB=2x | 


. Ent - 2x «90^ «x 180? => x-30? 
m«BIC = 120* 
RESOLUCIÓN N° 131 | 
Nos piden x. 


. Datos: mABD - 120? y 
mCBD =150° 
. Por ángulo exinscrito: 
m« ABS = T - 60* 


m«SBC = > = 79° 





. x-135" 





Clave 3 
En | 


<>. 
CUZCAN 


ResoLoción ЫЕ 


Nos piden x. 

- AAOM: equilátero 
. ALMC: isésceles 

. AOML : isósceles 


ResoLución (ЕЕ 


204 


> CM = МІ = К 
=> m4NLM = m4NOM =x 


€ же20 








Clave ZA] 





p-— 


„шиш MM CIRCUNFERENCIA 





porro ; 
. dde 3 
Nos pide X- 4 * Para CQ sea tangente а %, vamos a 
0 
iS 0 E proceder así: se traza la tangente a © 
Dato 27%:2у-Ө — 2+Y= 2 v en C, se ubica en dicha recta. 
e ión de | longa- % == 
gea "S" la intersección de las prolonga". сеа L6 да -> maMCF=0 
— DN 4 - 
ciones de AE y D * « Para que la recta pase por Q será sufi- 
ins- * — 
„ Como los 235 AEMC y BMND son ins | ciente probar que mFQ = 2a . 
critos Е 
> т<АСМ-т«МЕб-ү y + + Por ángulo interior en €: 
m«MBD = m«MNS = a + orea f 20 
‚ En AESN: m«ESN = x T 
. Enla región sombreada: + "ые 
* mFQ - 2a 


Y 
.s 


Clave /D] 


e 
bo d 


Ф, 
© 


Ф, 
.% 


RESOLUCIÓN B i35 | 


ere tS e? v 
” 
E? 


^, 
“. 


4. 
.. 


4, 

. 
* 

. 
. 
` p 
. 
E 
|) 
D 
* 
* 
^ 


*, 
. .“ 


е 
+ 


O 
D 
"t . 


+, 
ы 


$, 
b 


У 


“ 
a FOE 


Ф, 
“” 


x 


“ 


^, 
bond 


*. 


e 


e 
,> 





* 


^, 
24 


Nos piden x. 


* 





. Se traza la circunferencia circunscrita al 
AABC de centro O y radio a. 

mbién que CO es . AABO es equilátero 

. Notemos que АВОО es un trapezoide 


- 
E 


з 


H 
o d 


* 
“ 


Demostraremos ta 
tangente a ©; 


x1 


E 


% 


іі». — 


<>. 
с02САМ 





simétrico 
25 m«ABQ = mxQBO = x * 6 = 
=> 2х +12° = 60° + 
` х=24 қ 
Clave/D] . 
RESOLUCIÓN > 





« Nos piden x. 
. Sea тАЕ = 2f 


-» т<АСЕ = В = mxADF 





> . En б: т<РЕВ = В 


Como m«BCF = m«BEF -» OBCEF 
es inscriptible 


Nos piden m«PAC 2 
+ x=40* 
. Dato: mCQ = 2(mCP) Й 
ir x A ? Clave /A] 
> mCQ - 40 E 
. Por ángulo inscrito: mxPQC - 0 5 


. Por ángulo seminscrito: mxLCQ=20 * 


. Еп ЛАСО: mxQAC - 0 


e %, 
ә” ye 


е, 
“ 


+ AACQ: isósceles ә АС-СО-т 


. Como CQ=r > mCQ = 60° 
40 


^, 
“. 


* 
> 


8=15" 


. 
4 “ 


Clave /A] 3 
206 





Resotución ЁТ ЕТТУ 


2 


Ф 
- 


os piden X- 
М Pot ángulo central: 


mTL = 40° 


“. 


Ф, 
*” 


Рог ángulo inscrito: 
m« TQB = 20? К 


. pQTBC: inscriptible 
х=20° 


Clave /C] + 





ә 
“. 


2%, 
> 


Nos piden x. 


>, Ф, 
+ + wu 


+ 
+ 
. 


Como *; y © son ortogonales 


Ф, 
e 


д» 


k^ 


> mx0,MO, - 90* 


b 
.% 





Y 
%% 


. OM ев tangente a % y OM es 


x] 


e 


tangente a ©. 


Piden x. 


Ф, 
^t 


$, 
“ 


* Notemos por ángulo central: . m«aSBM-m«SMB-0 У 
mxBOC = а 


Y por ángulo inscrito: m«xADC = Q 


e, 
“% 


Ф, 
... 


т«О;МА = m«CAM = B 


2 


“ 


054 


* ПОНСВ: inscriptible М . Como: 
+ 8 + = 90% 
Э m«CHD = m«COD = x Ж P 
' ДОС: isósceles 4 х=90° 


Ф, 
“. 


x=40" 


е 
. 


Clave /E] 


207 


4. 
bod 


Clave /C] 


^, 
-* 


Nos piden mAO 


- Sea тАО=2х — m«AQO -2x 
. ІААОСО: trapezoide simétrico 
=> mx0QC = 2х 


208 


АООС: isósceles 


=> m«aQOC = 90° -x 


AAOB : isósceles 
Зх + Зх + 2х = 180° 


2х-45% 


Clave /С) 





Dato: a -> menor valor entero 


Como mxABP = 45° - al prolongar 


PB y completar el arco, tendremos: 
mAS = 90° 

Luego т<5ВС = 90° 

En APBC: 
а>4 > а-5 


ЖРЕС: notable de 53° 
ПОРВС: inscriptible 


з ja" 


>> 


кошсон ЕТЕЙ 








Nos piden x. 

. Sea mxTHP-z y maMJN=w > mTP = 22 у m«MN = 20 
. Еп ДЕРС: 2z + 2w + 100° = 360° => 2+0 = 130° 

. Ел АНЛ: 


m«HIJ- 50° > шАВ-130% 
х=65° 


Clave /С] 


Si por un momento fijamos P es claro que 


el mayor ángulo se dará cuando PA y PB 
son tangente. 


. Veamos los triángulos PBQ y P'B'Q', como 
QP>t> x»a 


« mazAPB máximo, será: 2x 


m«APB =74° 





Clave /C] 
EH 








са но ( 


| — бн, 





RESOLUCIÓN 
Nos piden x. 
. Notemos que ГААМІС es inscripti. 
— mxCAB = m«CML = 2 
. CACNLB: inscrito 
> mxLCB = m«LNB =; 
— т«ЦП\ЧМ=90°-; 
. En AMIN: 
х+2+ 90° – 2 = 180° 
х= 90° 
Clave /D] 


Nos piden тАР . 

- Sea тАО = mOC = 20 

. ЛАОС : isósceles 

. Como AO//BC => m«ACB -8 


. ABOC : isósceles 
> mxOBC = m«OCB = 20 


. AAOB : isósceles 
— mx0OAB = 90?-0 
— ma AOD = 90? 


mAD=180" 


сви 








p" o 


үй! CUZCANO 


азоо SEÑA E i Por demostrar: DP 1 AB 


+ Sea m«ACB - 0 —  m«AOB = 20 

« En AAOB: mxABO =90*- Ө 

* En CADPBC que es inscriptible: 
m«BPS = maBCD = Ө 

. Еп АВР: х+90°-0 +9 = 180? 


CIRCUNFERENCIA 





Ф, 
* 


Ф, 
..% 


Ф, 
-* 


e Ф, 
“. ыы 


Ф, 
.. 


Ф, 
> 





ха = x= 90° 
И AB LPD 
> Clave Z E) 


Ф 
“%” 


Nos piden x en función de Ө 


+, 
“ 


¿Sea mMB = y por ángulo inscrito: 


Ф, 
> 


> 
“. 


mML = 20 

. Por propiedad: 
mMA = mAH =x+y 
mLMB = mBH > 20+y=2x+y 


>, 
. 


^, 
„ 


e 


4, 
"v 


a 
kd 


x=0 


Clave / A] > 
ResoLoción 9-5 С: М 





Nos piden x en función de о. 


Ф, 
.. 


to 


“ 


о 
. Por ángulo inscrito: ra«SLN = 2 


Ф 
ж 


%, 
eye 


. Sea maBLN=9 ә m«LBC = 20 


Ф 
e. 


Ф. 
> 


. Como LS//QP a maLPQ 047 


Ф, 
“. 


^, 
“. 


. Еп ГА ОРЕС: 


e 
“” 


. 
e 


о q 
29=0+—= +9 + = 
х + 20 2 2 


а 
© 


> 


x=Q 





РА 


: Clave /A] 
/ | Em 


^ 
“ 





CUCAN | | 
REDEEM е 








. A Оро: notable de 30% 


. En la región sombreada: 


^ x=30° 





Nos piden x. 


Notemos que: m«CND = ТАМ. 5 
> ГААМРМ es inscriptible 


> maAMN-x 
Sea traza ML 1 AD (L еп AD) 
Z4NLM: notable de 14° 


2937 
Finalmente: х+14° = 53° 
x=1230' | 


Nos piden x. 


. Searel radio de las circunferencias corr 
gruentes y AS=a -» AD=a+r y 
DT=r 


. Сото АР=а > PH=2r 

. B, О, y D: colineales 

. ДОО: notable de 45 
> O0,-22 


х +45 = 30° + 45° 


— 





іш CUZCAND 





CIRCUNFERENCIA 


ШТОК 





2, е 
o^ $T 


9, 
4” 


Piden x. 


4 


“ 


Como AB-FE- CD 


ә, 
2” 


a 
> 


> mAB =mfE = mCD =110° 


Nos piden х. 


> 


ә, 
“” 


. Notemos que: 


m«FCÀ = m«EAC = Ө Імедо тАҒ = 100 


ә, 
ха 
Ф 


>, 
ee e 


. Por ángulo exterior: 


e 
bul 


. Como GH//FS > m«HGA - 8 


% 
% 





> HGzHA-HB 100° — 40° : 
> Ec 30 
> m<GBH = 45° 4 
* С5-58 -> m«CBS=45" * , Enel ANML, por propiedad: 
э m«CBL = 90? Ф 209. 
за + х -90%- 
> LC es diámetro А 2 
> CL/SB э m«CLS=x * 4 х=75° 
' ALCS: notable к 
53° D 
x= 





Clave /D] . 


мар. 


| г Clave ZE] 
| | ры 


КЕ. 


Bi 





«e 


Nos piden x. 
. ASBQ: trapezoide simétrico 


e 


“ж 


> QSLAB > AL=LB=PQ 
. ABPQ= ABLOQ > m«PBQ =p 
Luego еп Q: x «* 20 = 90? 
. En AQLB: 45° + 20 - 90° 
. х-45% 


^, 
he d 


$, ^, 
е. “ 
. 


e. 
“” 


^, 
„” 


Ф, 
“. 


2 


. 
“. 





Clave © 
Nos piden x. 
+ Propiedad: 

-m«SMT = 90? — 0+В=90° 
m«PST-m«SPQ-m«TQL - m«TMQ - y 
. ПЕРОМ: inscriptible 

=> m«FPM = m«FQM = Ө 


y e 5 Y ^, 
v «le э. «Je «le 


«e 


* + + Y 
“. ee . © 


. Notemos х=0+ В 
n x=90" + 
Clave /Е] * 





Nos piden mCD. 


* . Como OB 1 AB — al prolongar BO se 
> tendrá: 


^ BM LCD = CM=MD=a 
>. AB-BE-CD-2a 


. AENO= ADMO. : 
- o. En"O". 30490" - 180* > 87? 


5 2 mCD=60 





E 


CIRCUNFERENCIA 
e] 
ү! 002010 





Nos piden x. 
. Notemos que АВАС: notable de 53*/2 
. ВЕСЕ: trapezoide simétrico 


— m«EOB = m«BOF = 372/2 
. En “О”: 45° + 37 + x + 45° = 180° 
s х=53° 


Clave /С] 





Nos piden x. 


$ Notemos que CQ=CP =, AQ=BP 





e 
Do 
“ 


e 


^, ^, 
“ .“ * A 


ж, 
“%“ 


9, O 
“ .. 


6, 
© 


4, e 
> . 


=> AAQO= AOPB > АО-ОВ 
. Como 


TB//AO — m«TBA = m«OAB - 0 
m« OBA 
- Como ВО bisectriz del ángulo TBP 


— х=20 y x+0=90" 


. x-40* 


Clave /A] 





Nos piden x. 
. ABCD: paralelogramo 


— BC//AN 
— АВ-СМ 
ADCN : isósceles 
=> m«DNC = 70? y m«MCN = 40° 
, x=80" 


Clave /A] 
ЕЧ 


ow «n 


Mm 





Ф 


Nos piden x. 


Ф, 
. 


> 


. Сото т«СНВ=90°., бр | 


metro > mxCAB = 902 5 ба. 


eS 
de “e 


$ 
. 


бе ргоюпда СА y se traza Dij i8 
— AMDH rectángulo. А 


^ 


Ф, 
^ 


=> DH=MA=a y CD=2a 


= 


. ADHC: notable, pues: CD=2(HD; 
=> 0 = 30° 


^» 


Y 
. 


х=60° 


e 








Nos piden x. e Clave Að 
а ++ ; 
d ^ RESOLUCIÓN N°? 162 | 
LB//PQ > mxPQB = m«SBQ - 0 EN 
: m«xSBC = m«BCD = ө < 
| à 
. APCQ:isósceles — РО-а E 
. APAQ: isósceles — х+х = 70° + 
x=35 M 
Clave /C| < 
E 
< 
> 
% Nos piden mRBS 
> 


4, * Sea mBS = 2a 
. Сото PQ//RS => a -0 770 


mRBS = 20+ 20-140" 


NS 








CIRCUNFERENCIA 
Nos piden с. 


HE. Como MLQP es un Paralelogramo 


> > mxlMQ- mxLPQ - ө 
x Por ángulo inscrito: 


4 mLQ = 29 > 0420-2180: 
Н > 6-60 
e En T: Ө+о= 180° 

+ ®=120° 


Ф, 
hd 


Clave /0] 


> 


Ф, 
e 





RESOLUCIÓN № 165 | 


Nos piden x. | 
. Como mÁM = mMB > ОМ 1 АВ | - 
. Enlaregión sombreada. Е 

m«HMQ = m«HBQ = 6 


» Por ángulo inscrito: 


o 2, 
“ж v? 


тАС- mi F ә AC-LF 


. х-б 


* Фф 





% 


Clave AA] 


Nos piden x. 

y 7 Sea m«NOM -f 2 m«NBM=P y 
% m=% 

. Рог base media en: 

^ *AACB: AC=2x 

= * ALRT: CT=2 

* . Como mACSImET > 2x52 

x=1 


217 


^ 








pe | 
| Жш, 
RESOLUCIÓN | y » ABCD inscrito 2), 
m«BAp sx 


. BCDE inscrito > тевер 
=x 


*, 
. 


м EXAQEN inscrito 3 m« 
IAN AX 


Ф, 
^ 


Ф, 
Do 
4 


Como m«NAM = 90° ., 2x=9p 


^ 


x=45" 


LX 


O 
“% 


D 


e 


" RESOLUCIÓN ESTI 168 





Ф, 
“.” 


Nos piden x. 


Ф, 
.. 


Ф, 
* 
t 


. Se completa la circunferencia y se pro- 
longa PH hasta S -> mxASP = а 


Ф, 
г. 


te 


. APQS: trapecio isósceles 
2x 2-8 


^ 


e 


Ф, 
“ 


Ф, 
es 





x=4 


e, 
«e 


Clave_/B] 


Ф, 
* 


Nos piden x. 


Ф, 
C] “. 


e, 
Ф 


Dato: œ + 8 = 140° 
. Enlos As inscritos ТРАЕ у PBFQ: 


26, 
“ 


6 
“. 


b 
"^d 


m«TPA -180%-а Y 


4 


е 
%% 


m«QPB = 180° - 0 
. EnP | 
x 4180? о + 90° 41809 - 0 = 360" 


4. O е 
e eye bu 


А, 
e. 


+ 


Ф, 
Ф 


— x-a«8-90 


см2 


ё, 


Ф, 
“ 


x-50* 


Ф, 
"V 





de 
ee 


е 
“.. 


Nos piden x. 


O 
e 








Nos piden x. 
. Sea m«ALS = 0 
э m«xHBA -0 y m«QCS н Ө 
‚ Luego AB // QC 
. Por ángulo inscrito: m«QCP = 25° 
х=25° 
Clave ЄС] 


RESOLUCIÓN № 170 | 





"C 
Ото О es centro del cuadrado ABCD „, 


> A, O y C son colineales 


` Notamos que т«АНЕ = m«ACE 
i “АВАНС: inscriptible 


> т<САЕ = 90° 


_ | CIRCUNFERENCIA 
57" En «АСАЕ: CB=BE=2a 
>” ZOMKE: notable de 3792 


©. х-53%2 


«e | | Clave /A] 





» Nos piden x. 
« Sea m«PSN = Ө y m«NSQ = p 


> x-0«p 
En APNQ: m«ANP = m«BNQ = x 


En /APNCS y ГАОММ5: ambos inseri- 
tos, se cumple: - 


^ m«ANE = m«BNC = x 

" . También: | 
mapNE-m«PSERÍE | 
e m«QNF = m«QSF = 2x 

e En “S”: 2x +x + 2x - 1807 
х=36° 


> s | 
> Eg 


си Анд 


Веѕошабн ТҮР 





Nos piden x. 


En CAABCD inscrito: m«DCB = 65? 
En ASCRT: m«STR = 65° 
Como 
mTCD - 130? > m«TCR = 65° 
En “С”: 65?4x465?- 180? 
. x-50* 


Clave /B] * 


RESOLUCIÓN | NO: 173 | 





Nos piden x. 





- Sea mxQCR=y-, по 


" RESOLUCIÓN EG 74 | | 


180. 
En LNABCD: m«EAB E 12, 0 `y 


X4 
y 
Por propiedad: трт. 124 


; . Хау 
Por ángulo interior: 


108% =f txt нар. y 
2 


. х=24° 
Clave q 





Piden x. 
Сото OT=TC >= AO=2(0T) 
53° 


= m«OAT = 2 


5 
QDB* 5 





Luego mQB = 53° > m* 
37° | 


у m«xCDQ = EI 


ро! 


Б? 


Se traza РН 1 DQ (Н en 


ТД} CUZCANO 





| CIRCUNFERENCIA 
. En APHD: , ResoLución JUNY 
PH=a, HD=2a y DP =аҹ5 - a | 
‚ Еп ACQD: = 


CD = 2a410 > СО-2а y QD=6a ^ 
> ОН = 4а | 
г Еп АРНО: х=14° А ` b 


Clave /B] + 
RESOLUCIÓN Е NO] VEN ; ^ 





Nos piden AB Е 
АС 


„ Сото mPQ=mQB 


 m«xQPN = m«QNB = f 





қ + » (APQMN: inscriptible 
os piden х. E 
• Luego m«PNQ = mxPMQ = mxACQ 
* Setraza BM 1 АС P > ACIIPN 
* ААВМ: isósceles > m«BMA = 87° ў Cuando trazamos la tangente 2 en A 


* Como mxBMA = m«BCD 


«e Notaremos: 


6, 4. 
“” ee . 


э AMBCD m«PBR - p > /РМ/АС 


e 
.. 


* Esincriptible  maBDM = 10" 
* En AASO - 


е 
“>. 
. 


Como AC//  -» АВ=ВС 


^, 
.. 


АВ 


le] 


x = 3° + 10? "вс 
х= 13° 


е, 
> 


“ 
. e 


Ф, 
e.» 


Ф, 
4% 


221 


2, e 


Claye ZA] : 


Г 








CUZCAN 
Жн, 
A ons BN ii 
Сото МА 7 4 7? sea 0C=10, 
+ -» ОН = 5г ә АН - 15 _› 
> Әт АМ - 4, 
A ә ОМ-бг 
* . ДОМЕ: notable de 53° 
^ 
2c» En ON 
Nos piden X. ” x 460? 453? = 180° 


х=67° 


+, 
хд “” 


Se traza ВЕ 1 AD — ABAE : isósceles 
> т<ВЕА = 86° 
- Observemos que m4BEA = m«BCD 
э CYEBCD: incriptible 


e 


^, 
“ 


Clave Z] 


a 
~ 


= m4EDF = 8° 
. En AAFD: х=4°+8° 
NEL I m b A2 


Clave /B] i 





4 Piden x. 
. Como mAT - mMT = a 
x — m«ALT = m«SNT = > 


> — ОМТІ. inscriptible 
"+ AOTL: isósceles 





- ОТ s посте 5 


Piden x 4 
= b T 
Se prolonga AO y se traza CH | AO — ES NE 2 
* ДОНС: notable de 30° > OC -2(0H). * Clave 8 


Ф 















Nos piden x. 
: Como m« QAM = В 
> т«АОМ = 180°. 2p 


m«NBO - p 5 m«ABD =90° -6 
* ABCD: inscriptible 


. x=90° 
Clave /С] 


MATERIAL 
BIBLIOGRAFICO 
UNIVERSAL 


=o 





В | 
*t demostrar. BS | AC 


Е Se traza BH 1 QC y BL LAM (H en AC y Len АМ) 
2. y ÁCLBM: inscriptible m«AHQ = 45* y ым 
АНІС, inscriptible > т«АСН = m«ALH = 6 


n | .. 
à región Sombreada: x + 9 – 90? + 0 C 
x-90* ін 





AN 
CUZCANG 
RESOLUCIÓN | Мо 182 | 





бн, 


Nos piden x. 
. 0,0, y Q: colineales 
. AAOQ : isósceles 
— m«OAQ = m«OQA = 9 


. AO¡BQ: isósceles 





> m«OjQB = m«O;BQ = x «0 


. Enla región sombreada: 
x+x +8 =90°+ 
( x-45 
Clave /D] 


Por demostrar que el Г\ЕЕНС es 
inscriptible 


Sea mxFEG=x; т<ЕНМ-2 y 
m«CHG - y 


Luego ГАЕЕНС es inscriptible 
e х+у+2 = 90° 
Г\МНСС: inscriptible -> m«GMC =Y 
> m«MBC =Y 


ГАМНОС: inscriptible -> m«MEO =Y 


G AEFM: inscriptible 
> m«MQF - x *" 





ДАММ: x+y+z=90 


сви 


КЕРР 


224 


we 


^. Usaremos la siguiente propiedad: Si AB-AC 





M A—M M - 


-xee 





А а 


Por demostrar que CAFEHG es inscriptible. 





. Enlos ángulos isósceles AEF y CGH: m«SEF = m«QFE = y « 0 


m« TGH =mxRHG = 9+2 


. ENQEFGH: 2у+ 20 + 2[ + 22 = 360" 


у+Ө+В +2 = 180° 
CXAEFGH: Inscriptible. 


Nos piden x. 
Prolongamos BC hasta M tal que CM=r 


Luego: AOTD= z40QM = ZIMCD 
-» OD=0M=MD 
> AOMD: equilátero 
450+8=60% — 0-15 


х + 20 = 60° 
х=30° 


а 





GEOMETRÍA 





2p 






dE 


. Por demostrar: ГАРММО es inscriptible 

. Por propiedad mA] - mJB = 20 y mBH = mHC = 2B ieri [Propiedad] 
O, F y H: colineales 

- ALNF: isósceles> LF = FN = FQ 
ANFQ : isósceles 

. Análogamente: ЕР-РМ 





р Se cumple: 
. Сото 0+8 = 45° > m«QNH = В ^ «тјВН-90° | 
5. (APMNQ: Inscriptible. (0 `; *mAJ=mJB y mBH-mHC | 


Nos piden mTAQ Е 
. Como AM-MB > ОМ LAB 
FNHMOT inscriptible 


— m«OTM = 20° 
> mxHTQ=70* 


mTAQ -140* 


Clave /A] 





жет” 





im. 


pv 


orani. ШАМ —— MM CIRCUNFERENCIA 


RrsoLUCIÓN N°? 188. 


«Ша 


E л. 
I à 


“РЕ 





Nos piden x. 


. Se prolonga AB hasta M tal que 


m« ACM - 90° 
. ДАСМ: notable de 37° —^ CM=3k 
. ZINCM: notable de 37%/2 
> CANBMC: inscriptible 
> m«xNBA = 90° 


x=53" 


Clave_/D] 


Resozución ЕТ 





Nos Piden X. 


Se traza QN у BG > BN=NC 





е, 
> 


P, 
D 


v 
. 
e, 
“. 
e, 


^ 
+ 
4” 
Do 
4» 


Ф, 
.. 


20% 


> 
eo 


“ En ABHC: NP 
> NP LAC 

* Como A ABNP y rAANP 
tibles 


> mxPBN = m«NAP = m«NQP =a 
+ En la región sombreada: 


es base media 


Q son inscrip- 


x+0a=9+0u 


х::90% 
Clave / E | 
RESOLUCIÓN N° 190 | 





À PS N Q D 
--Ь----Ь---а-а--а--а 
. Se ubica N en РО tal que: 
NQ=QD=a 
> mxDNC=0 
. Luego el CASBCN es inscriptible 
> mxBNA=a 
> AABN es isósceles 
> AP=PN=b | 
5 AD=2(a+b)=2(PQ) 


227 


RESOLUCIÓN 





Piden x. 


. Como тАМ = mMB = 20 > ЕМ 1 AB 
. Por ángulo inscrito: 

m«AEM = а > mxEAH = 90° ~ (х 
« ABFE: inscrito. > m«LAE = 90° q 


. Por ángulo semiinscrito: 


| mxLAE -909-а — m«FAG-90?- о 
AAFAPG: inscriptible > m«GPA -909- у 
En AEPH: х--909-о ға | 


x90? 


ЕЗ 








CIRCUNFERENCIA 
radio э O¡AO2N es un rombo 
> OAJ/NO, 
* АО,АОв у ANO,B son isósceles 


Notemos que х= 8 « o, pues: 


> 


a 
“ 


a 
4,» 


2% 


“ 


2 


e 


% 
“. 
» 


% 
. 


OA //NO, 
. AAO,B : equilátero 


X 


e 


> 
“. 


Ф, 
“> 


x+0+a=60° 
> x=30° 
- Por ángulo inscrito; mMN = 60° 


Clave /C] 


2 


% 


Ф, 
“” 


+ 


Ф, 
e 





2%. 
ж 


Nos piden x. 
. Sea п«АВС-р => mxAPC=f 
. CAQPCL: inscriptible 
> m«QLA = f 
+ En la región sombreada: m«QCL = Ө 


x-20 


2%, 
“ 


Ф, 
^» 


xa 
. 


ResoLución ЁС 


ХІ 


% 


9,4 


Ф Ф 
“% ж 


Y 


Ф 
% 


Y 
“ 


2%, 
“ 


Clave /B] 





Y 
“” 


* 
** 


Nos piden x. 


е 


% 


. Se ubica M en AC tal que: 
m«DBM = 4x 
—› CABMDA es inscriptible 
— m«AMD = 2х 
ACMD y АВМС: isósceles 
> BM=MC=MD 
ABMD : isósceles -> m«MDB = 4x 


Ф %, 
e, “ 


Ф, 
e 


Ф 
e. 


Y 
+t 


* 
9, 


* 
.% 


е 
Ф ха 


Ф 
„> 


. ABCD: 9x+6x+5x=180" 


x=9 
Clave /В) 


>, 
1) t 





^ 
M Sd 


. 
^ 


Nos piden mMN . 


> 
e, 


Co қ . 
mo las circunferencias tienen igual 


+ 
e 


BED. 


TT 


! | | МЕТ 
RESOLUCIÓN 





sea AS=x y SC=y 
Por demostrar: х= y 
. Como m<CQM = m«QLM =q 
> m«ALS =@ 
- Se prolonga QL hasta J tal que: 
m«QJA = a 
=> AJ//BC | 
э m«JAS = Ө 
AJAS = AQCS (АГА) 


х= у 


Clave ZA] 





E Nos piden mMN. 
- ГААВМС: inscriptible 
> mxBNE = а 
. LAABNS: inscriptible 
=> тп«ВЕМ = 40° 


. Por ángulo exterior: 


_ 100% - mMN 
й 2 


40° 





тММ-20% 
Clave 


230 


Ке” 


yo 


gii 


Ü ——————MÓ—— 
алин | CIRCUNFERENCIA 


Piden x. 
2. Sea тАС - 20 
-> m«MAC-6- m«ABC 
э m«APD-6 
2. (АРВ: inscriptible 
También CXOAPB: inscriptible 
Los puntos O, A, P D y B son concíclicos 
de diámetro OP 
. x=90" 


Clave /С] 





Piden x. 
. CAOABD: inscriptible 


— m«AOR = 45° 


. Se traza OM L BC 
> ВМ-МС y AL-LD 
— AO=0D 
. AAOD: isósceles 
x+x=40" 


" A95 
S 257752 





Clave 4D) 
ED 


Nos piden 0. 
- Se ubica М tal que m«ABN = 0 y BN=BC 
Е > AABN = ACBM > m«ABN 


90° — 40 


m«NBC -180?—60 > m«BNC-230 y m«ACN = 20 

AACN : isósceles, se traza la altura СН — m«ALH = m«HLN = 40 
CXABCL: inscriptible > m«ALB = Ө 

. Enl: 40 4 40 - 0 - 180? 

1 0-220 


* 





Clave 





EDITORIAL CUZCANO АЕ CIRCUNFERENCIA 





Nos piden demostrar que el СМАММС es inscriptible. 


* Porpropiedad: НЈ=ОК=а y JK-OL-b 


= 


* 4ОНО=4АО»ЕО > ОО,ОО, y т«О,ОО»=90° 


* Como т«О,ВО»„ = 45°, т«О,ОО» =90° у О,О = 00, Э О es circuncentro del 


^0,00, > m«OBO, = > 


* Luego m«ABJ = a = m«xBCA 
* En Oi: m«SO,L = а у m«xLMB-a 


CNAMNC: inscriptible 


Clave /B] 





е „о у, 
on ow "v 


5i 
at 


~, 


^ 


в, 
„> 


2, 
о... 


e 


* 


* 


Ф 
o 


> 


e 
hod 





b 
.. 


Nos piden АВ. 


+ Usaremos la siguiente propiedad 
Se cumple: AB=GM 


Sea "x" la medida del ángulo entre % y € 


«+ Se traza la tangente en Т 


$ Ф, 
.” “ 


е 
ы 


— т&МТЮ = х 


> 


O 


e 


А maDIC- 2 > mTC=8 > por án- 


2” 


e 


qulo central: mx«TOC = Ө 
x + > Por ángulo inscrito: 
B А баб pan 
A. Dy | Ы mTDC - 20 > mTD-0 


Ф, 
“. 


M > 
. Sea mxBAG «a ^ 
 m«AGM = а = т«АЕМ y 

«- Sea m«BAF = 0 > m«EFA – 0 E 
. Por ángulo inscrito: | Е 
m«GAF = m«EMF = а + 0 т 


+ АЕМЕ: isósceles ә EM=EF=5 
> GM=12+5=17 9 

AB —17 > 

Clave /В] М 
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м y 


CIRCUNFERENCIA 
PA AAA A наннан"; 
ІМ CUZCANO 


ТШ 
Nos piden *: | ropiedad: m«PAQ = 45° 
4, y о son ortogonales por prop : 
Como 12 
. с E 0 
m«PEF -0 — т«РАҒ 04 B — 45^ 
Sea: m«QGF = В => m«QAF = p 
AESG è х= Ө + В 


х-45% 


Clave /D] 





. Setraza СЕ 1ЇТ (Ren LT) CT=2x 7 Nospidenx. | 
y CR=x. . Como ABCD es paralelogramo 


сон 


D DESETE EE E 

. Z esrectade Simson де M respecto del „ ә AN//CD => mAD= mNNC - 100 
ДАВС > m«MNA = 90? m * y MC//ADo пМА-х 

. Sea mAH = 20 > m«xAMH = 8 : «Por propiedad: 

. Completando ángulos: mE ты. 242. 

" -30—0 mMN = mNC - 100» 


| Ы . Finalmente: 
л ела и 2x +100+100+100 
Por апашо exterior: " ORAT IUD 1003560 
EUN ? | S x=30° 
30%- EU > mCL = 20 М | Clave /C] 


. 


. Es decit mAH=mCL > AH=CL + 


. Se prolonga AD hasta J tal que И 
AD=DJ=a > AH=JH 





- AJFE: notable de 30° > JF У ‚за 


ә, а Ф, Ф, 
“лал. 4 





AHFJ= ALRC: | > х=? 


CT=b+2a ^ 
Clave /D| ii 





* Nos piden x. 
* Por propiedad: 
NC//QD > x=y+2 
Por ángulo inscrito: 


mAC=2y y mBD=2z 





100: М — т«АМЕ = 2y y m«BNE = 22 


236 


BE" | 


y 


0 ——————M M Mà 
gn ЯН К CIRCUNFERENCIA 


АМЕ: 2y +22+0=180 
Еп 


Ө 

-909-- 
у+2 2 
| в 
. х-90-- 
ХХ 2 


Clave ZC] 





Nos piden mPQ. 
. Notemos que HO,0;T es rectángulo 
« Luego: R+r=6a | 444) 
: En AHOQQ: Rê =r? +a? - 

ЕМ, Ж. a? 


> (R+riR-1)=a? 


R-r-2 5: 
э В-г=2 (2) 
' Ое (у (2); к= 


' 4 ОНО: notable х= 16% 


s mPQ = 32° 


“” 


Ф, 


“ 


Ф, 
e. 


Ф, Ф, Ф Ф, 
ee e. >” “ 


e 
“ 


e 


e е, 
+» ы «e «e 


+ 
ee 


Ф, 
bod 


- a$ 
^ od 


>, 
ж 


Ф, 
ho^ d 


Clave /B] * 
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* Lo que nos piden demostrar en realidad 
es que el C'ABNLM es inscriptible 


Notamos que el A DKLM es inscriptible 
> mxCDL = m«KML = 6 
> mCL = 20 | 
Por ángulo inscrito: m«CBL - 0 
Como m«NBL = m«NML 

A BNLM es inscriptible 


RESOLUCIÓN № 209 | 





000 


<>. 
С ENE 


Piden x. 
.- Por propiedad: mMF = mÉN - a 
mNE = mÉM = В 
> a +В = 180° 


. Es decir pr es diámetro 


-» m«EIF-90? > ET//SH 


- Сото: mTS = mTN - 150° 
> mx«LET = 75? 
, x-105* 


Nos piden m«ABC . 
« Por propiedad: 


пАС = тї С = 100° 


+ Se traza la tangente еп В 
> т«МАВ = m«MBA = 0 


238 


m«MBL = m«BCL = а 


Clave /А 





y 


> 
«e 


+ 


ә, ^, 
—* eye 


e o^ 


9, 
. 


se 


ә, 
eye 


Ф, 
С > $^ 


e 
“% 


Ф 
>” 


ts 


e 


fe 


“ 


э 


ee 


Ф, ә $, е, Ф, 
e “. > ы 


“х. 


с) 
Xd ^d 


+ En ДАВС: 2x + 20+ 50° = 180° 
> а+ 6 = 65° 


 т<АВС = 115° 


Clave /4) 





Мов рідеп 


CD 
BD' 


- Se prolonga AD hasta M tal que 
m« AMC = 90° 


> ГААВМС: inscriptible 


+ Notemos que: 
m«AMB-8 y  m«CDM=f 
> DN//BM 
. En ZIDMC: se traza la mediana MN 
> DN=NC=NM=b 
CXDBMN: trapecio isósceles 
. BD2MN > CD=2b y BD=b 


UD zd 


BD 


Clave 0 


dl 


їй CUŻ — 


e À 





Nos piden x. | 
. Se traza la recta PM -> AM=MC > AS-SC 
-» mxASM = m«MSC = 90° - 30 
. ЛАВР: inscriptible ә x=28 > PB=PC 
. ЛАВР: equilátero > 60 = 60° 9 =10° 
. х=20° 
Clave /C] 


RESOLUCIÓN E ЕҢ 


Nos piden x. 


. Se traza la circunferencia circunscrita al 
AABC cuyo centro es O. 


> AAOB: equilátero 

— mxABP = m«PBO = 30° 

— AP-PO 

> m«PAO = m«AOP = 60* - x 
AOPC : isósceles 

> m«OPC = m«POC = Зх 

En AAOP : Зх = 60^ - x «60^ х 


А х=24° 


239 





GEOMETRÍA 





Piden x. 


» . Usaremos: 





“О” es el centro de € 
. Se ubica el circuncentro O del AABC, el cual se encuentra en AM. 
+ ComoAO=0C => т«СОМ = 60° 


. £ACOBM: inscriptible 2. x=40" 
Clave /B] 





Nos piden x. 
- Alprolongar PB hasta L, notamos: m«LBA - 78? 
- Se traza CH 1 AB cuya prolongación corta a PB en S. 
> m«CSB-12? y т<АЅС = 30° 


. C AASPC: inscriptible . x=30" 


240 





"Ша a | CIRCUNFERENCIA 


m: 


> 
` 





Nos piden 6 - | | 
. бе таға ВМ, Меп АС tal que m«AMB =60 — АМ=ВМ también: m МВР = 29 


. AAMBCD: inscriptible como ВМ = CD dicho cuadrilátero es un trapecio isósceles 
+ m«HMD = mx HDM = 20 


‚ Notemos que AAMD : isósceles, lo mismo que el ABMD >AM=MD=MB 


. МЕМ: equilátero > 60 = 60° - 58-10% | 
Clave AC] 
RESOLUCIÓN EE ҮД 





Nos piden x. 
` Seubica M en CD tal que ВМ АС. Luego: MA-MC > m«MAC = 27° 


* Notemos que тРАВ = т«ВМС =63° > САПАВМ: inscriptible 
> m«MDB = m«MAB = 33° 
` Luego, enel ADSC: x= 33° 27° ^ x=60° 


Clave /СІ 
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CUZCANQ 





| GEOMETRÍA 
RESOLUCIÓN 
Eso, N id 
E os piden x. 
— . Es una aplicación de la i 
Propieda 
(pag. 77) : 
A . Para б-59- х= 30 


~ x-15? 





` 
y 


Clave ZB) 





A A С 


ы СІНСИНҒЕНЕНМІНД 
EDITORIAL CUZCANO 


iden х. 
Nos pie AC-2(PQ) y AC/PQ -»  PQesbase media -» BP- PA. 
, Como a | 
Sea “а” el radio de Ф > PA=23a=PB 


с 





ABRO): notable de i >  m«PBQ-37  ., PB-4 


ABTO,: ТВ = Зх > 3x+x=4 


^ x=1 


Clave ZE 


ResoLución ЕШУА 





Nos Piden a. 


Se ubica S en la región exterior relativa a АВ tal que QS 1 АВ у05-ОА 
AAQS : equilátero  —, QH=HS — SB-BQ 


ASBP Q: inscriptible -» m«QPS = mxQSP = 20 
АЗОР: 25 + 20 = 60° 


"* Q-15? 


Clave / Ci 


| 








Nos Piden x. 
. Por propiedad: m«MQN = 90° > m«QMN-40? > m«a«MEQ- 40° 


- Como ME//NF — m«EQF = 90° — m«HQJ = 90° 
. ГАНМЦО: inscríptible 
, х- 40% 


Clave /C| 


Nos Piden x. 
.. Por ángulo inscrito: m«CNM = 25° 


. Sea m«ABM - 0 > m«ANM - 0 y 
m«HQA = Ө 


. CATQMN: inscriptible 





~ x=23" 


Clave ZB] 


ll 


ЫШ CIRCUNFERENCIA 
pasos БЕРГЕЙ 





Nos Piden х. 
* Son colineales: |» -NQyT 
-N,SyM 
* Notemos que: — HQPS: trapezoide simétrico HP 1 QS 


- NQPS: paralelogramo 
* Luego m«QHS = m«QNS 


AQHNS es inscriptible y como QH-NS ~> HN//QS 


. х=90° 


Clave ZG 





ES | 





Nos Piden x. 
. Sea mxAPL = 8 

> m«AOL-20 у  m«ALO-90?-8 
. También mxAMQ = 0 — т< 0О5М = 90° 
. (APMLO: trapezoide simétrico | 

> OMLIP 
. £AHLSM: inscriptible -> m«LHS = Ө 
é En la región sombreada: 

.xt*0-250?«8 
7 х=50° 


Clave Al 





a | E 


garni ш AA CIRCUNFERENCIA 


Шы 
pouce A 
S 





A 
. Sea m«OTP = х, pode demostrar: x = 90° | 
‚ Sea m«SAB = à, т«ОВО =8 y m«TSQ =w 
, GAOTS: mxLTS=a 
. ЛОТОВ: mxLTQ = 0 
. En ATSQ: m«TQO- o0 ә mxOBT=w 
. Сото m«TSP = m«OBT — ГАТЭРВ es inscriptible-> m«TPB =z 
. EnS: у%2-909 => en AOTP: 

х=90° 


RESOLUCIÓN 


Nos piden "x". 


Como ABQH es un rombo entonces los 
ángulos opuestos son "iguales" y son 
bisecados por la diagonal. 


También AQ LPH = m«BHP=0 
En ДАВО, como AO=00 entonces 


BO es mediana. 
Se observa que: 
m«OBC + m«OHC -180? 





А ‚С = (AHOBC es inscriptible 
- х=90° 
Clave /D] 
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A od 








. МЕТИ 





Nos piden "x". 
« Se traza QLAR entonces AQRPL 
es inscriptible = m«PLRz45» 
А Ѕеа т<АРО=В = m«AQH =f 
. LAHLSE: inscriptible 
x=45" 





Nos piden "x". 

+ Seubica E en BC tal que: 
m«AEB-4x = AB-AE 

-3 m«EAC=3x => ÁEDC 


‚ esun trapecio isósceles, el cual también 
es inscriptible. 


> mxAEC=mxADC=5x 
EnE 4х+5х=180° 
х=20° 





Clave /Е] 


. Sea m«OAD «0 => m«SAT = ө 

. Como mCT = mTÀ = 2a 2 CT-TA 

. En el ABCD, se traza la mediana 
CM -> BM=MD=CM 


+ Notemos que ACMT= ASTA 
— МС-5Т 





248 


ситони CUZCANO.- 


пеошаон EGET 





Sea mxAB5-« y m«ABT-0 > mxSBT=a+9 
. Сото OS//KT > m«OAL = 20 + 20 


m«SBT 1 
` m«OAK 2 


© 








CIRCUNFERENCIA 


Clave /Т)) 


i 
р 


а 


ра 
ESSEANG N m GEOMETRÍA 
Nos piden x. | 
- Las prolongaciones de АВ y CD se cortan en H > AB=BC=BH 


- £NAMDH: inscriptible, sea O el centro de la circunferencia circunscrita a dicho cuad 
- Como AB=BH > ОВ І АН 


. Dela observación: BD=BM y AM=f — m«xAMB > 72° 
. Еп AACM: х+54°=72° 


Tiláte to. 


s. х=18° 


Clave ZB) 








Nos piden x. 


- Prolongamos CB hasta M tal que ВМ=г > AR-AM y m«BAM=x 
* Notemos que АС-СМ -» AAMC: isósceles > maMAC - m«AMC = 45° + 2x 
. En AABM: x + 2x + 45? = 902 

. x-15» 


250 





CIRCUNFERENCIA 


80° 
Piden x. 


* En АВЕС: x x07 y = 180? 211) 


* Alprolongar DM hasta que corte a la circunferencia mayor en M, notamos: 
тЫМ = mMj = 50° 
mFEB = 2y =J mÉB = 2y - 30° > m«JNC = y- 30? > mCJ=2y-60 


* Finalmente: 20 + 2y - 60° + 80° + 20° = 360° 


- > Ө+ү=160° : 


x=20 








252 





Nos piden x. 


- racemos la tangente común а | 
pequeñas circunferencias. 


as dos 


« Por propiedad: 
mMDC-mCN y mMBA-mAN 
> AC: diámetro 
. Luego: 
m« ABC = m«ADC = 90° 
. Г\ВІРЕ: inscriptible 
~ х=40° 


Сіауе Æ] 


Piden 0. 
- Se traza la tangente ES en en M | 
· Como mMRH = тНА 
> m«FAH = m«NMH 
Э ФАГ 
+ Сото mMR = 20 > m«INR = 20 
-> m«ALN = 20 


+ Еп: 20-70-1802 
. 60-20% 


— 


p | | 
0 | ( CIRCUNFERENCIA 
ы 


| ДЕРІ кеге, 





Piden 0. | 
© Por propiedad: mMR = тВА = 2a 


-909-о 
* Comoel AROA : es isósceles > mxRAO 
' EnZNHS: — m«aNSH=90"-« | : 
* LARSOA: inscriptible — 0-2a . 
* En AHSN: ЕТ д E 
"Бей 

el y (2): um 


Clave /C] 


RESOLUCIÓN 





Nos piden Ө. 
. Сото: mAB-m«STN-2u > mxATB=0 


. Notamos: m«BTS = m«STN = 20 
оф 


. ЕлТ 20+20+0= 180° > o = 36? 
» En la región sombreada: 
m«PLQ = 144? 


- 0-36? 








CIRCUNFERENCIA 


Piden x. 


O, О, y A: colineales , lo mis- 


mo que O, Dy H 


. Se sabe que тАМ- mMH 
+ Por ángulo exterior: 


2- мәр = y-35 
2 
=> 06-359 
. Por ángulo inscrito: 
mDH - x 46 
909 
, x-15 
Clave / Bl 





Por demostrar que el ГАОМРМ es 
inscriptible 


+ Trazamos los diámetros PE y PF en- 
tonces E, QA y F son colineales 


A Por propiedad: CE // DF 
entonces ECDF es un trapecio y SM 
es su base media > SM L cD 

. Análogamente: SN 1 АВ 


. Notamos que 5, M, B N y Q son 
concíclicos. 


-~ CAQNPM: inscriptible 


Y 





Fer: Henr. ады сыры 





RESOLUCIÓN | B 





« Piden la relación entre a, b yec. 

. САВОМ: inscriptible 

. Se traza el paralelogramo MPHC — MP=HC=a 

. Сото: PD-DB-BQ ә АМВО = АНР” > DH=b y m«PHC = 10? 
> m«DHC = 90° 

+ Finalmente en el 4DHC: c? =а? +? 


Сіауе,/С) 


Piden x. 
+ Trazamos las diagonales AC y BD secan- 
tesenO > АС І Вр: 
. ГАОВСН: ілѕсгіріЫе => m«OHM = В 
. CXOHDM: inscriptible, pues 
B m«a OHM -m«MDO -ff > m«MOD-x 
‚ En 4DHC: OM es mediana 
> mxAOM - 9/2 


S 


" х=90°— 





2 


| 








Piden x. 


‚ SeubicaL en АВ tal que m«PCL=6" ., AALPC es inscri 
. Seubica O еп PC tal que mxCBO = 249 


ptible y m«LCB = 30° 
> ОВ-ОС y m«LBO=60* 
. Se concluye que O es circuncentro del ALBC ., OL=0B=0C 


‚ Como AJALPC: inscriptible х-18% 
Clave /Е] 
RzsoLUcióN КТЕЙ : 





Piden X. A 


* Se ubica el circuncentro M del triángulo АВС > MA=MB=MC . 
> АМВС. equilátero, m«MBP=9 y т«МВА =m<MAB = 28 

` DABPM: inscriptible > m«PMB ө ->МР-РВ 

* Enel AMBC . x 30" 


Clave /C] 
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со нө GEOMETRÍA 


Piden 9. 
. Setraza el AANC tal que: m«NAC = 18? y AN=AB > AABN: equilátero. 
. Seubica Len AD tal que m«ALB = 30° > ЛАВІ = ЛАСЫ 
+ Sea Е еп la prolongación de AC tal que mxAEN = 12° 
. Sea O circuncentro del АМСЕ 
e En AACO: se йен b=m 
- ABLD=ANCE > a=12 > m«LBD=180 
* AAMC = ACBD 
е; х=30° 


ЕЗ 


ТОВ 


Rn 


жеттен че желет cia 


7. тте A амен ree 


Sc. 





; 
RATIFICA ARTO ERE S алық ан n mt e^ 


141 CUZCANO 


"o a2? 
MILITE 
. 


7..........4. 





іа Д 


Еп рипіо Р по песеѕагіателіе еѕ 
interior también puede ser exter- | 
no o estar en algún lado del rec- 
tángulo (la prueba es similar) 


Por ejemplo 





CIRCUNFERENCIA 


; Por demostrar que х 90° 


* Como m«BQD = mxATC = 90? los 
puntos Q y T estarán en la circunferen- 
са circunscrita al rectángulo ABCD. 


* En ABSL: x=8+4+8 
^^ Еһ ГАВОТС- 


m«QBC = т«ОТІ. = 9 


En el РОТ que es inscriptible: 


| m«QLP = m«QTP = В 


, x-90 


-+-7"---. 
.” 


AS А дды uam) Une ONSE c tm t 
ui "UL ae 


2 LI 
Soeur Eae 


ИТИ? | ЖН кеткем, эк AAN cape tL. TA AO Zt xen A cna yf p posent 





ER #7- 
auae at nis MAA 





Nos piden x. 
Como BHGP es trapecio isósceles э m«BHP = m«HPT = m«HPD -> О es excentro 
de ATCP y APDE > m«POL = 45? y m«EOT = 90? 


CXOTBS y AOTCL: inscriptibles m«STL =90° y ST=TL 
445ВТ = ATCL > TC=4 > m«TPC = 53" y a > DE=12 y PL=5 
Como AH=4 y AD=12 > AHAD: notable de 14% > mxAHD = 76? 

* Como 92 T -» еп Н: 


| X * 04 76? – 180° 





2 | nos 








¿arroRIAL CUZCANO 


pssorción ШИНА 


CIRCUNFERENCIA 


Piden X. 
- Como: AAO,D = AAO,B 
> mxABO, -8 
*  Notemos que mx0O,BO, = 45° 
. A SBO,0;: inscriptible, pues: 


m«SBO, = m«SO,A 





, х-45% 
Clave 





шата АҒ т qe mc Leo 


El dal que Ө — 33° no era necesario. | 


са латы — à 


———Á—2. o ES 


RESOLUCIÓN N° 248 | 248 
Nos piden = 
os piden ү. 
. Por dato АВ=ВС 
> mxTAB = m«ABE = оз 
— TE//AB 
» Sea m«xAKE - о 
> m«xFET = а =mxFTA = а 
> Г\КАҒТ: inscriptible 
ә mxATK = Ө 


. AKATzALBE > a-b 





2.1 
b 


261 





.CUZCANG ине, 


RESOLUCIÓN EMT 9 | 





Nos piden “х”. 
» En ЖВРС: se traza la mediana РМ > BM-MC-PM 
- Luego m«PMB-28 > ГХАРМС es inscriptible 


э mxPMA=x y m«xPAM=0 
. AABM: isósceles ә x+28=20%+28 


2oxe20 Й 
Clave /8] 


RESOLUCIÓN EU 


Nos piden НР 


. Notemos que Н, B', A', P y C' son 
concíclicos, cuyo diámetro es HP 


. Como AABC=AA'B'C entonces sus 
circunradios son iguales 


~ HP=2R 





Clave El 





її CUZCANO 





CIRCUNFERENCIA 


Ф e 
. id 


ResoLución ИЗ 


>, 
ee 


Ф, 
ee 


Ф, A 
“ «S 


2, 


х 


e 
“” 


Ф, 
ыы 


Ф ә, 
ee e» 


. R? 
ee 


* 
ы 


е 


5 
% 


>, 
“” 


Ф, 
e. 





Ф, 
“% 





x1 


“ 


A 
o 


Nos piden: AC+BD 


е 
“ 


Sea: mxAPM=x y m«BPC-y | 
Por demostrar: x + y = 150° 


Ф, 
“> 


Ф 
e. 


+ Sea AC=2x y BD=2y 


** 


* Seubica Н en BM tal que el Г\АРНМ: 
inscriptible - Se prolonga BH hasta R tal Eae HR-5 
=> CR=6 


e, Ф. 
> + 
s 


“ 


Ф 


> mxPAM = m«PHB - f у 


б 
“ 


% 
> 
. 


Como BR=AD y BR//AD > ABRD es 


* paralelogramo 
* Como BM es mediatriz de AC M . Como BN=ND > М es centro del 
| paralelogramo, entonces А, N y R son 
> maMHC = x ы colineales 


. AACR:MN es base media = MN=3 


Ф, 
ee 


* Como теРНВ = mxPCB = f 


+ 
“. 


$ 
х4 


* 


2 ГАНРЕС es inscriptible Еп CAAMND: х+у=3+10 


4, 
Ыы 
. 


| х+у= 
* + у = е Я 
9180 2 л AC+BD=2x+2y=26 
Clave /B] И Clave 


"c 








GEOMETRÍA 


. Se traza la altura BM del AABC entonces 
АМ-МС, ВМс5С = -1L). 


. Por teorema de la mediatriz LA-L C 
=> m«LAC-3x у mxSAL=2x 
. бе каға BE 1 AL (Ее АГ) 


=> AABE: isósceles 


« Como: 
m« ABS = m«SEA = x 
=> m«SEB-90-3x 
=  L[ALSBE es inscriptible 
=>  m«SBMzx 
. En ДАМВ: 7x42x = 90° 
x=10" 





Clave /В 


ВЕРИ EX y 


Nos piden “x”. 





+ Ubicamos el centro de la circunferencia circunscrita al AABC , la cual se encuentra en la 
línea BD entonces АО-ОВ-ОС 


= m«COD-20? у mxBOD=60* 
. Notamos que el ВОС” es inscripitble х= 20? 


264 
Й 


Ра 


E | | | CIRCUNFERENCIA 
gusorrción БЕН 





(Us 


Piden х 


« Se ubica С en la región exterior relativa а CD tal que m«BAC = m«CAD «14? 
m«BDC =14° entonces (AABCD es inscriptible. 


. ABCD: isósceles con BC CD 


y 


· Enel ААС”, se traza la altura CN entonces 4CND: CN 3a | 
| : CN=3a, ND=4a y CD- 
AANC: AN- 12a. | y CD=5a y en el 


* Del dato AM=MD entonces MN=4a => CM=5a 


“ Como CB=CM=CD = m«xMBD = 53? 
* Еп AABD: x + 53° +23° 428? - 180 
| x=76* 


Clave 4D] 


Nos piden “8”. 
. Se prolonga AD hasta E talque 
BD-DE > т«АЕВ-о 


. Notemos que el CXABCE es inscriptible 


t — m«AEC-0 — AD-DE 
"s . Como AD-DB- DE 
cte ` — m«ABE-909 = m«AC- 90? 





откана зар ТеСЕТ P . Enel 4ACE: 
0— 45° 


Clave /A] 
ЕЗ 





со нє — 


пквошавн ЫЕ 





CR 


бн, 


Nos piden "x". 


Se traza el paralelogramo APBS 
 m«xASB -3x y AS-Bp., к 
AS// PB 
Como AS//RQ у AS=RQ=; tls. 
ces ASQR es paralelogramo 
=> m«SQB:-90 
CAASBQ es inscriptible pues: 
m«SQB = m«SAB 
> х+3х = 180° 
„о х=45° 
Clave /С) 


Por demostrar que А, B y C son 
colineales 


Comenzamos en el CAMBAP que es ins 
crito: 


Sea m«MBA -0 > mxMPN=8 


Luego en cada cuadrilátero peel 
las circunferencias notaremos бй 
se repite, hasta llegar al CABMD 

de: 


(306-1807 
> А,ВуС: colineales 


4 


ЕР”. 





y | ОЧ 





CIRCUNFERENCIA 


шады 
И particular del teorema de Papilon) 
pe Por demostrar que Xy. 
B 





4 Se traza la recta Y | AB en O enton- 
ces T: eje de simetría 
+ Setraza DC LY >BC=AD 
. Sea mxADC = w 
> т«ПСВ-т«СВМ = о 
En CADRHC: m«CHL = w 
+ CACBNH: inscriptible 
=> т«ВСМ = ө 


+  AADM = ABCN (ALA) 
~ х=у 


Nos piden a - f) en función de 0. 


En AAXT se traza la altura XN 
= AN-NT 


ААТС: MN es base media > MN//TC 
> m«xNMT-fB 0 


СУХМТМ: inscritible -» т«МХТ =f 
AAXT : isósceles — т-АХМ = p 
CAAXMB: inscritible -> m«AXL =0 


СХХМТМ: REL 





^ д=а-в 


Clave ZA] 


E 
b. ЖР 





ResoLución KTE 








Рідеп 


90^ 


£t n 


Como m«QOSz909 . QS 
es diámetro. | 
En el cuadrante: m MBS = 45° 
= тМ5 =90° 
= т«МР5-909 
Еп 4QPM: 0М-5У2 
Sea: т«ООВ-20 
=> m«QMB - 28 
АОАВ: isósceles entonces: 
m«OAB - 90? -8 


ААОМ: isósceles 


~ x 2542 
Clave /B] 


и ” 


Nos piden “x”. 


Notemos que el cuadrilátero PBRQ es 
inscriptible entonces: 


m«QPR = m«QBR =0 
Por ángulo inscrito: m«RAC = 0 


х+0= 35?40-4 25° 


Clave /А] 


Еп el ЛАРТ: 
х= 60° 


И .— __ 
CIRCUNFERENCIA 
рушан БЕРГ a 


Piden A | 


* Por propiedad: 


m«AIC = 90920 130; 


> mxBIP = 50° 
. (AIQBP: inscriptible 

> m«xIQB = m«IPC = 2х + 40° 
* ДАРС: Зх+120° = 180° 


. х=20° 


Clave ZEl 





. LAPBQS: inscriptible 
— mxPQS= х 


. Como 4 5%; > mPS = m$Q 
=> m«PQS-x 
. En ZOjPQ: PS es mediana 
> QS-S0, -a-! 
ДОРО: notable de 30* 
„ x=30" 


Clave ZE] 


269 











TT 
кошсон EXEC 


Piden Өө. 

. Sea m«CPQ = 0 

> m«LQC = m«ATH = 

Se sabe que: 4 //% —› @ + = 20 
> 0-0 

Como ZIZ > 0=a+p 

En ABCP: 


m«APC =0+0a+B 
б 





=> mxAPC = 20 
En P: 20 + 0 = 180° 
. 0260" 
Clave /A] 
ResoLución PTY 
Nos piden "x". 
. Notemos que AN=NB=BM=MC 


=> mxACB=mxMDC= z 
= NCLIMD 

* (ANBML es incriptible 
= m«NLB = 45? 
Como m«HDC = m«HDE = 45° 
= el CAHLED: inscriptible 


о 


3 
=  m«HEL -m«HDL- 2 


& 37° -18930 


p^ 














Nos piden "x". Dato: a+b=32" 
. Sea m«CO,M -20 > m«MCS-0 — 
‚ Como 616/50, ээ т450:0;=20 э m« SNO, - 8 


. САМОМ: inscrito — m«MSC-a > m«CSO, =a+b=32* 
* Como SO, es bisectriz del ángulo CSA | -> mx0,SA = 32° 


жаласа x=58" 
Clave /C] 
Resonución ШЕТ | 
Nos piden la relación entre x e y. 
. Seam«MAP -9 y m«MAQ = 6 
> у=0+В' 
Por ángulo semiinscrito: 
m«MPQ = 6 y m«MQP - P 
En АРАВ: х= 9 +0 
| = 180° 
Еп РАО: у+ ы + ее 


тх = 180%-2у 





Clave 


EM 
ылым 








CUZCANQ —— GEET A 


ResoLución ЕЕ - 





Nos piden: mPQ – mTN 


· Se prolonga TP y SQ las cuales se cortan еп Н > O,. О, y H: colineales. 


- Sea OP - OM =a 4010, notable > ma10,0, - 25 > m«THS =53° 
. 40,05: notable de 53*/2 

* Como: тРО +53°=180° > mPO - 197 

+ Debido a que m$N = 53° y mSN«TN- 127° _ mTN- 74? 


5 mPQ- mTN =53" 


Clave /D] 





хотон. CUZCANO CIRCUNFERENCIA 


^ 


Nos piden "x^. 


. Como AB=2(BC) entonces se traza 


OM 1 АВ.» AM-MBM 


JÓN 


< 


кебе 


Ф, 
“. 


^M 


е 


+ Debido а que MB-BC > OB es 
bisectriz del 


P 


^ 


% 
“. 


m«MOC э m«BOC = 40° 


e 
e 


+ > mBD = 40° 
* . Finalmente: 

4 

% x + 80 + 40° = 180° 
Ф . х= 60° 





Clave /A] 


^ 


Piden "x". 
Dato mAB = 40° 
- Porángulo inscrito: mxACB = 20? 


“2. 
ж». + 


è 
. 


. Sea m«CQD 20 = m«BAD = 0 


Ф, 
ee 


© 
e 


. También: m«CLD = Ө 


e 


% 


Ф, 
>? 


- Enlos ángulos sombreados: 


O 
“ 


= х+о= 20° + о 


e 
ы 


% 
ei 


A x=20" 


O 
eye 


Clave /B] 


^ 


* 
Do 





е 
ee 


2, 


“ы 


е 
«e 


Nos piden R. 


ы 
b d 


Se traza el diámetro BS, como 


e a+08=180* > mAS =8 
. Como: 


2 mAS = mCD -» AS-CD-8 





273 


. Ел ASAB: 


(SB? =8? + 152 


> SB =17 


2R 


, R=8,5 


Clave /B] 





Piden "x". 


. Sea PB=a 


* Por propiedad en <: РА=АЕ=а+3 


274 


еп %: ОВ «ВЕ 
А+х=А+6 


жб 


Clave /A] 


е 
Dd 


de 


+ 


> 
Ф 
4%, 
% 
% 


Ф, 


$ 


Ф 
“ 


б e Ф, 
. э» e ow v 


Ф, 
= 


Å * З е. б 
elo eo +5 «e ele e 


+. 


e, e, Ф, 4. + e, 
Ф “” - “ e . > oS 


^, 


“ 


Ф, > 
» 
А ^d 


CJ 


a 
+ 


O е е 4, 
о dq de ee э» «e 4 


DO 


Rrsorucióx ЕЩ 





Piden "x". 

. OQUA//0,C€ > x=0+8 

+ АОС :іѕбѕсејеѕ 

+ ALMB: m«ABL =x+8 

. m«ABL - m«BAC (propiedad) 
. Ena: xt B+0 - 909 


. x=45 


Clave /B] 
RESOLUCIÓN ESO 





- Piden “х”. 





: RESOLUCIÓN № 277 


| 
| 
І 
h 
d 
1 


| Por ángulo inscrito: 
m«BAC - x 


Como  //Ф — АВ es diámetro 


| Еп AABC: 


х + 50° = 90° 
2. х= 40° 


Clave /В) 





Piden ^x". 

* Como ABCD: paralelogramo 

> mxBAD = x 

> mBD=2x 

> тАВ- тАЁ = 2х 

2х+2х + 2x + 300 = 360° 
"х= 55° 


Clave /В] 





” ж 


2, 
“% 


Ф ә, 
> e 


Ф, 
.” 


> 


^ 


x 


А 


%, 
e. 


^ 


KS 


x 


“ 


Ф, 
> 


te 


"V 


4... “- 4 
“о de M «e 


+ 
“”. 


Ф, 
“ 


9, Ф, 4. 
“.. 4 “” hd 


Ф, 
«^ 


Ф, 
ee 


>, 
to 


o, 
wu 





“1. 


Piden "x". 


Como OF LAB > OM LED 
> ЕМ = МШ =£ 


. ЕВЕР: paralelogramo — ЕВ-2/ 


AFMD: rectángulo > АҒ-/ 
ABCD: cuadrado > AD=3f£ 


ҒАР: notable 
" 372 
2 


o X 





Clave /C] 


ResoLución ЕЗЖҮСЕ 





275 


. Como ABCD: paralelogramo 
=> m«BAD = 40°. 


. En AALD: 


BIBLIOGRAFICO 


S o xc30 







MATERIAL 
UNIVERSAL 
C 
TS, 
<= 


Nos piden “х”. - 


+ Por propiedad: mBD = 1402 
| х+40° = 70° 


Clave ZC] 





* Рог ángulo inscrito mx TAQ = x 


Por ángulo semi-inscrito: 
- m«xQTB = x 
- mRT = 60* 
En АТРО: m«PTQ =60* 


ATBA : x + x + 50° + 80° – 180° 


= x=25° 


276 


Clave /A] 





ә, Ф, Ф, 
d «e e ae 


q «e 


% Ф, Ф, Ф e. Ф, 
od le “> Ж” ф ж o9 de 


^5 


* “2 $, 
q + «e “e % 5 “” 


> Q 


ef 


2 
e 


Ф, 
e 


P. 


ж 
Ф 


^o 


b 
eye 





. «e 


е 








Nos piden “х” 


АААВРН: inscriptible — m«APH = 8 
Se prolonga AQ la cujal corta a BC en 
5. | | 
AAPS : isósceles = AH-HS 

En AABS: AH=HS=BH=7 


Al prolongar. PH hasta que corte a AD 
en R . | 


De la observación: 
PR - AQ 
2x=10 


"^ х= 






N ^  ABCD: cuadrado 
P қ Se cumple: 
H “.Мм-Ан-ЕЕ-5Те-Ві 


1 CUZCANO 





grund 


CIRCUNFERENCIA 





Piden av" M 
. ААО; О y АО-ТВ : isósceles 

э m«O,AQ-m«O;QA-a y m«O;,TB = m«O,BT =€ 
.. [ALTMQ: inscriptible > т‹«О» О) = 40? 
. En ААВС: - x=a+0 


л х= 40° і 
Resotoción ЗЕ | 


Nos piden "x". 





Como MB es diámetro 
> m«MAB = 90° y m«AMB = 20° 5 
AEFO : equilátero | | 
> m«OMF = 30° 
AMAN: 

‚ х=90°+50° 

. x-140 





Clave JO] 


ЕО 


 EUZCAMQ амь 


^ 


Nos piden "x". 


- Sea M el centro de la circunferen 
crita en el ABAN. 


. Notemos que ГАМОВО y AMQPR. 


inscriptibles 
> mxaMBQ = m«MBN = x 
. Finalmente en .4ANB: 
2x +а = 90? 


>, 
“. 


cia ins. 


%, 
“ 


4% 


et 


e > + > de 4% * 


2 


% 


- х= 45° | 
2 


Clave /D] 


Ф, 
.. 


«e 


Ф, 
ee 





Е 
Е 
5 


ч... 


Nos piden x. 
- Se prolonga DP y se traza CS L DP 
`. ADPA=.ACSD 
> CS-PD-4 
> 5Р-4/2-4-4(У2-1) 
. APSC: notable de 45*/2 


+ Dx] DO ^ D 


P 


>, >, Ф, 
“ ty . 24 2 


. 


Ф, 
e 


o 


45 
= 90° + — 
x P+- 





v 
“ 


е 
-” 


„ x=11230 


> 
ey 


Nos piden: mxBDP 


2, 
“” 


Clave /Е] 


s. 
e. 


. Como mPQ=120 > mNP=30* 


4, 
ee 


— m«ADP - 15? 


. En ЖАР: por propiedad 
AD=4(PH) 


. ВАМ: notable de 14° 
. m«BDP =1° 


ке” 


te 


% 


а, 
eye 


Ф, 
.. 


"V 


e 
“ 


Ф, 
.> 


Ф, 
^t 


Ф, 
“> 
» 


Ф, 
.% 


2% 


“ 














Nos piden “x”. 
. ABCD: inscriptible > х = Ө + В 
AAMC : 8 + В = 80? 
„х= 80° 


Clave ZE] 





Nos piden «x? 
* Por ángulo inscrito: 
m«QPC = 0 
mx APQ = 20° 
ABPM: inscriptible —> m«ABM = 20° 


З 2, З ә, ө, * 9, е 4. 
Pod qd od od ы vo € ow ... 


+ 


“ 


Ф, 
> 


Ф 
eo 


e ^, Ф 4, 6, e Ф, 
eu “ “ e “ “ y 


б 
“ 


0, Ф, e, Y 
“ У > e«t 


Ф 
“. 


%, 
. 


Ф, 
“ 


” 


е, 


t 


Ф, 
“>” 


53 


% 


O Ф, O 
ey “ ыы 


5 


e, 
+ 


$, 
ЫЫ 


CIRCUNFERENCIA 
* ABCD. inscriptible 


~ x=60* 
Clave JB] 





Nos piden: кы 


. Deldato: mAN=28 Y mPM=8 
. С МОМО, : trapezoide simétrico 


-Э т«МО,О» = т‹«О„О, 


. Setraza OE 1 AN — m«EO,N =8 
. 40400, = 40/HO, 


— JO» = НО; 
=m ——_ 


PQ_x_! 
AB 2x 2 


со нө. 








GEOMETRÍA 
- ResoLución 77 : 
ve 
> 
5 
$9 
“ 
4% 
Nos piden “x”. 2 
* О, O, yO: colineales T 
3 $ 
* Deldato: ОТ-3у ТВ-2-» 00,=5T + Piden x, función de “a” y “b”. 
- En 40TO,; & * Del dato: а+В=90° 
242,22 8 $ | 
(5-1) e аз s > mxABP = В 
. De la conservación: . 9 ета 

4 * Como mAP = тАВС 
OT. 8 > 

TO 15 " > АР-АС 
x = 28° Ы 


Se prolonga CB y se traza AQ 1 CB 


$ 


Clave /E] 


Ф, 
- 


^ 


* Como m«HBA = m«ABQ = f 


(wert rper 


15k 


2% 


% 


> 


А : 2% > BH 5 =ч 
(Libro 3 — congruencia de triángulos) | К | E 
| H ЖАОС = ЖАНР 
17 | ^ 2 х+а=0 
8k Se cumple: * 
E] х = 28° > хво 
| . 
E 


| 
| 


Clave /СІ 


D 


NM 
EN 


ME 





$ 


€ 
Е 
E 


CIRCUNFERENCIA 


^ 


Жоон Егу 


Ф - “ 


е 
“ 


° 
b d 





>, 
be d 


<> 


D] “. 


< 


Ф 
> 





e 
“. 


Nos piden *x". 


> 


Por propiedad de circunferencias 
ortogonales. 


т-«АСВ = 45° 
Por ángulo semiinscrito 


^" х=45° 


c 


Ф 


һа 


o 





е е 
© y 


Clave Cl 


Nos piden "x". 


Ф, 
. 


Ф 
.% 


* Por propiedad: 
mAT = mTL = 80? 


* Porángulo inscrito: mL C = 30° i 

* 

* por ángulo interior: % 

1 a © * 
m«AFT - 80° + 30° = 550 ^ 

2 А 

ы Como mBC = mÁSB = 170° «e 

. 4 

E: m« ASQ - 170° - 85° ы 

е 2 ES 

` En ASQE . + 

х +55" = 859 4 

^ х=30° т 

J 1% 





h | 








- GUZCANO : GEOMETRÍA 
ii RESOLUCIÓN | N? 295 | 





т МАК = m«NBK => 2 
. ` CALMBN y CAAMHK: inscriptibles < 
> 
> m«MLH = < y maMHL = ы e 
2 2 Й 
comasis e ii 
2 T 
T 2 i 
. ZHSL: —=—хя+—= 90° БА 
2 і 2 P 
~ x=9-90* ET 
Clave LB] * 
<. 
* Nos piden "x". 
m 


T a=9 y b=12 
b > Luego: y=127" 


* + Por propiedad: 


E x4 y - 180" 
* . x=53 
id Clave /D] 


ШУ) 
““ 


[ 
: 





Ф, 
^" 


Ф, 
“ 


Nos piden "x". 


У 


> 


Ф, 
o 


. Como AC LBD 


o 
. “ 


— mxÁOD = 90° 


Ф, 
qe 





. ADOM: inscriptible 


Ф, 
* 


А В С 


?x-45 
* Nos piden *x". 


Clave/C] . - Como т«АМВ = m«BNC = 90° 


| 


i: inscriptible 
¿DA 
z m«MBE = 189 


ро ABD: | 
| x 4 18^ + 56° = 90° 


. x=16" 


Clave ZB] 





Nos piden “x” 
' Это Y СМ > BD 1 СМ. 
> nCD = mMB = a 
' AC: diámetro > 30-180 
> а= 60° 


Por 5 
angulo inscrito: х= 30° 


. 


te 


Ы 


%. 
>” 


Ф, 
‚^^ 


$ 
“ 


2%, 
Sd 


b 
ee 


%, 
+ 


4 


Clave /B] y 


CIRCUNFERENCIA 


RESOLUCIÓ 





‘Nos piden: тіС 
2- Como: m«CDH = 90° 
200002» m«CLH - 9 
+ MÉF=90" > m«FCE - 45? 
. ДЕСЕ: isósceles 
> m«FEC = m«FCE = 45°+6 
ÆCLE: 45*.-20- 90° > 20 = 45° 


^ . Como miC = 46 


. miC 2 90° 


Resoución ЕД 





Nos piden “x”- ES 


— A 


codi. — юш HÓÀ———  —— GEOMETRÍA 


. AO¿BC y ЛО, АС: isósceles -» m«O,BC = m«O,AC = x 
- O¡ABO): trapecio іѕбѕсејіеѕ -» m«AO,C =x 
. En AABC: x-60 


Clave /B] 





Piden: x - y 
« Sea m«PEC 20 y m«PCE =9 > mPC = 20) 
. APOC: isósceles | э m«a«OPC = 90° — 


В 


. Por ángulo inscrito: m«PDC = 2 кш 
А Análogamente: m«EPD -90%-% y m«PDE- 254 


. Еп APCD y APDE: х+ 90° or cae y s 206-і © +о 
а 


1 х-уш 


4 
nm des и a Е 0 m et r | а кей 


ENUNCIADO DE LOS 








PROBLEMAS 
PROPUESTOS 
> Anual 
9 Серге Uni 
Р Semestral 





> Semestral Intensivo 


| Repaso | 





or CIRCUNFERENCIA 








А) 209 В) 30? C) 40° 
D) 259 E) 35? 
PROBLEMA 70 


En el gráfico, Y es mediatriz de OB , cal- 
cule тАМ. 


M 
A о B 
A) 909 В) 1209 
С) 1359 D) 1279 


Е) 1439 


PromLema ЗЕН 


Еп el gráfico, Т y P son puntos de tangen- 
cia. Calcule “х”. 


B 
120% 
160% 
Т 
А) 609 В) 70° C) 80° 
D) 75° E) 85° 
Prontema HEY 


.... 


Si E es punto de tangencia. Calcule "x". 


E 





A) 20? B) 30° 
C) 40? D) 50° 
E) 60? 


pn oU БЕЙ 
X 


... р еп: 


calle 





Ay 20? В) 259 С) 309 
D) 10? E) 18? 


En el gráfico, P y Q son puntos de tangen- 
da. Si nÀB-mCD ~ 80? . 


Calcule "x" . 





A) 5р 
D В) 1009 С) 809 
Е) 709 
AA 
En el 
gráfi 
TM E T es punto de tangencia. 





Ф, 
“. 


Ф 


Ф, 
ә 


Ф, 
d «4 


Ф 


Ф 
eo * 


e 


e. 
Ф 


% 


e 


ee 


Ф, Ф, е Ф, Ф Ф, 4. + > 2. > Ф, Ф e 4%, e, Q 
Ф .. “. + > > +. eo - d yt >” + Md “ +” yo “% 


а, 


“ 


. ө 
vod 4 


CIRCUNFERENCIA 





A) 159 
В) 20° 
С) 259 
D) 309 
E) 35% 


PROBLEMA 


Del gráfico, calcule pad 





A) 70? B) 120? C) 110% 
D) 40? E) 80% 
ProsLema АЯ : 


N y L son puntos de tangencia, mPQ = 40^ 
y m«BAC +m«BCA =100°. 


“., B 
Calcule “х . 


A) 70? 
B) 140? 
C) 110? 
D) 40? 
E) 80° 





NN. 





GEOMETRÍA 


PROBLEMA , Prosten У 
En el gráfico, ABCD es un paralelogramo. En la semicircunferencia de diámetro АВ 


Calcule mMNC . ә Se ubica M, luego en el triángulo AMB уь 
> Inscribe la circunferencia de centro О en 


+ MB. Se ubica P talque MP- PB y 
¿+ т«МОР=90°. Calcule mMB. 

* А) 105° B) 74? C) 53? 

D) 90? E) 1069 


D 


PROBLEMA B. ЖЕ! 





ы М es punto de tangencia, AB//MN y 
¿+ AB-MN. Calcule "x". 





Ae B) 360° - 29 > 
C) 90?49 D) 90-6 М B 
Е) 180*-9 | + 


En el gráfico, A, B, C y D son puntos de < M N 
tangencia. - > 


Calcule “x”. — 2 A) 30° В)459 . С) 


о 





A 37 
* pj 27 
5 2 
A PROBLEMA FEET 

+ En el gráfico, 2(DO)-3(DE) y 
+ mPQ=80" . 

* Calcule mMN . 


E) 89 


+ A) 279 
* B) 28° 





„ С)16° 
А) 309 B)362 C) 45° * ру 20° 
0) 549 | © E)60 * E) 14° 


288 





passa кі ша ба rne 
E EDIAB y ED//FB y mEF-50*. 
Calcule “x” - 





A) 130° 
C) 110? 
Е) 115° 


PROBLEMA 
En el gráfico, mAD - mMN = 40”. 
Calcule "x" . 





А) тало 

: 140 В) 120° 
1160 D) 165° 

Ё) 170 


% 
* 


Ф, 
> 


Ф, 
e? 


Ф, O e 
“> “» .% 


” «e 


э ы, ыы 5 45 4. бә 2% 4% est "T 
eo od o o 9 40070 ч» ф 9$ ^9 OS 


O 


% 


5 


s. 
Ыы 


o 
e 


. 4 


% 


CIRCUNFERENCIA 
Puontzua FEE CR 


En el gráfico, mQM =90° y à 


— — 
- 


5 
P 


Calcule “х” Қ d 





А) 989 В) 959 C) 100° 
‚0) 104° Е) 105° 
PROBLEMA Ж 8 | 


Еп el gráfico, А, B, C y D son puntos de 
tangencia. Calcule S 





C) 120° 


p) 60% E) 90" 
vues Q son puntos de tangenc: 
BL 


EJ 


— -—À 





ч 











GEOMETRÍA 
$ 
2 PROBLEMA 6 УЙ 
> En el gráfico, T es punto de tangencia. 
* Calcule “х”. 
A) 80° В) 50° C) 609 A 
D) 40? E) 90? % 
mn e T 
Si mAB=60% y BC=a, Вур son puntos ” 5 
de tangencia. Calcule "x". % А) 22230 В) 269307 С) 30° 
7 D)459 Е) 239 
А) аУ3 HM 
" PuosLEMA 0 
B) 2a > FE А 
А Еп el aráfico, Ру Q son puntos de tangecia. 
C)a ES + Demostrar 2 1 Z. 
D)a4/2 A > | 2 
Ejad5 B D i ae Q 
x + ООУ 
PROBLEMA [CIE E 
En el gráfico, ABCO es un cuadrado. ec 
Calcule “х”. М 7 
* PROBLEMA 
* Calcule mAB 
+ А) 80° 
% В) 35° 
* С) 70° 
А) 53° В) 60° С) 45° > 
4 D)55? 
1359 379 | 
D) E ) 73 * E) 489 





52 
hd 


; CIRCUNFERENCIA 


popa 


Si mÁC =120° y B es punto de tangen- 








A) 109 B) 15? C) 20? 
р) 259 E) 35? 

PROBLEMA 

Si A, B y C son puntos de tangencia. 
Calcule x" | 

A) 30° B 








“7 
B) 60° 
С) 36° 
0) 799 


E) 450 


” 


$t ә, s 
e de v 


Ф. Ф Ф, 
e? е e. 


Ф, 
ee 


Po 


e 


+, Ф 
“> “% 


. 


* А) 100° 
. В) 140° 
* С) 80° 
0170 
* Е) 105° 


* А) 50° 
„ В) 20° 





е, 
“%» 


е Ф, Ф, 
* Pd "t “. 


ә, 
e? 


> Erosoa ОД 


> Si mAB - 1609 y mCD 909. 


Calcule mÉF . 





ң B 
A) 50? В) 80° C) 40° 
D)60 | в? 
PROBLEMA 


Si mAP + mPB = 2809. 


. Calcule mQ + mDQ. 





PROBLEMA 
Si mDO= 40? ; A, B, C y D son puntos de 


„ tangencia. Calcule "x". 


C) 40° 
D) 30? 
E) 10° 





се іне | 
prosa ТЕ) y 


Si P Q, R, S y M son puntos de tangencia.. 


Calcule “x”. 





A) 36° 
D} 60° 


B) 45° 
Е} 309 


C) 54° 


Si A, B, C y D son puntos de tangencia. 
Calcule “х”. 





А) 40? 
D) 60? 


B) 20? 
E) 80? 


C) 509 





E M92 | 





нету 


Si ОРОК es un paralelogramo, Cale 


máximo valor entero ule q] 








efe и 
E ML 
e$ 
„ А) 179° В) 134° Cj8ge 
* р) 119°. Е) 59° | 
b PROBLEMA К ЕУ 
+ Еп е! gráfico, R=2, mMN =60° y 
+ Calcule ED. 
< 
+ 
> А) 2,5 В) 2,8 С) 3 
Е) /241 


e Ф, е 
%; “ е 


> Ф + 
“” “” eye 


4. 
ee 


D) 3,5 


PRonLEMA OK 

En el gráfico, A, B, C y D son puntos de 
tangencia. Si 9205) =2(00.413) y 
NBET es un paralelogramo. 


a i % CIRCUNFERENCIA 





A) 115° .B) 116? C) 1180 
p) 120° E) 1359 
PROBLEMA 


En el gráfico, N, M, Q y E son on puntos de $ 


tangencia. Si BF //CE y mCDE - 1129. 
Calcule mEL . 





A) 56° 


В) 689 С) 349 
D3P (Бб 
PROBLEMA 
Si A 
Calcule « х” 


ә, > *, e Ф, A, Y Ф, 
ee ^t ә” “%% bd “. «t y. 


$, 
“» 


e ^, > + 
tt 4 b^ “ 


“. 


Ф . 
y . 


Ф, 
eye 


Ф > 
“. . 


Ф %, 
е e 


А) 209 
В) 309 
С) 409 
D) 509 
E) 36° 





> PROBLEMA 


En el gráfico, M, 
М, T son punt 
gencia. Si mTN +тМ - ni de tan- 


Calcule “у” 





А) 709 В) 1109: С)1402 
D) 120? E) 100? 
PROBLEMA 


En el aráfico, A, B, C, D y E son puntos de 
tangencia. 


Si mDM -50?, calcule m«DCN . 





C) 22959 


B) 20° 
E) 25% 


A) 15? 
D) 24? 
293 








>. 
CUZCAN 
| GEOMETRÍA 
PaonLEMA ХОРТ] И A) 40" T 
En el gráfico, A y В son puntos de tangen- y B) 50° 
cia. e C)609 
Calcule m«ACB. > 
* D) 709 
х Е)309 А 
* PromLema УИ 





Ae В) 20 

С) 459-0 D) 4529-20 
E) 909-209 

PROBLEMA 


Si а+В =150°. Calcule "x". 





А) 309 В) 759 С) 105? 
D) 45? Е) 15° 
PROBLEMA 


En el gráfico, M y T son puntos de tangen- 
cia. Si mAT =110° y m«TBA - 809. 
Calcule mTM | 


En el gráfico, O, y О, son centros de los 
cuadrados ABCD y DEFG. Si AD=3(DG). 


> Calcule mAM-mNG 





А) 309 В) 372 С) 45? 
539 
о EET 
D) 53 E) 2 


te PRoBLEMA PETI 


* En el gráfico, F es centro del cuadrado 


* OABC. 


* Calcule mMN. 


. В) 15° 


„ Е) 16° O 


А) 309 


С) 89 





ыы. um ммм. arati a m a +. 





ши! GUZCANO 





' CIRCUNFERENCIA 


proBLEMA 5 
єп el gráfico, М, Ny T son puntos de tan- : 
gencia. si mMEN =6(mÁB) , Calcule „ 


mAB . | ^ 








ыы B) 30° 
A) 209 В) 32° С) 36° ^ C) 379 ) D) 459 
^ E) 45° > 
D) 40 ) $ EJ530 
PROBLEMA н т 
En el gráfico, М, М yP: son puntos de tan- ii Prosena ЁТ! 
cre | ае maña: | < En el gráfico, АВС” es un cuadrado. 
| * Calcule mPQ. 
А id 
б + 
A) 90° В) 1359  C)120 + 
D180" | Е)2055 К 
Pro e 
ТЕМА В) 16% 


% 0 
Еп e] gráfico, ABCD ев un cuadrado cir „ A) 15" 
чү. respecto de Ў y T es punto de M C) 30* 
angencia. ; 


Calcule “ x" | 


р) 37"/2 


% E) 53°/2 


E A 
4555: 
CUZCANG 
d ны” 
РвовьямА/ ТД , Рвовмл СУД 


Si AB=2(0B). Calcule "x^ Ф En el gráfico, la medida del men 
A) 18.50 * entre Z, y “ es 40°. 
Calcule mAB+mBC . 


or ángulo 


В) 15? 
С) 26,59 
D) 22.5? 





E) 14? 






PROBLEMA 
En el gráfico, OT=MT у тСАВ =135°. 


Calcule *x". 


| 


+ А) 40° В) 80° С) 60° 
* р) 30° Е) 20° 


4 PROBLEMA ОЙ 


q $ В ew y D son puntos de tangencia. Si 
A) 14 B) 18,5 C) 26,5 + mCED-mAB - 50? , calcule y 


D) 22,5? E) 309 


РаовьғмАҒ УЙ 


Calcule mMP (T, P y Q son puntos de tan- $ 








gencia). " 
Q > 
E M a 
P t 4 
А) 90° В) 1067 С) 1040 * А) 25° go 02 
D) 1279 Е) 143° 2 0)40° Е) 30° 








її. CUZCANO 


popki Е 
punto А exterior а una circunfe- 


P 
el 
pesde trazan la tangente AT (T es pun- 


ncia 5€ 





Ф, 
es 


de tan encia) y la secante ABC, talque 

“1-2 mT) y AT es igual al radio de И 

dicha circunferencia. Calcule m«CAT. > 

A} 10° В) 12,9 С) 15° * 

o de 

PROBLEMA К 
Calcule “x”, en: 





А) 60? 


В) 90? C) 105? 
D) 75? E) 120? 
PROBLEMA 


En el gráfico A, B y C son puntos de tan- 
gencia. Calcule mMN-* mQL . 


A) 769 

В) 108° 
C) 1099 
D) 1429 
E) 138° 








е. е, 
.. 


Ф, ^, ‚>, e Ф. 
“ . e „> bd “. 


e, %, е. Ф, 
ee “. “ ee 


Ф, Ф, 
ee ^d 


$ Ф, 
d «e 


+ E)80* 


CIRCUNFERENCIA 
PROBLEMA 


En el gráfico, calcule “x”. 
A) 709 
В) 609 
С) 509 
D) 809 
Е) 409 





PROBLEMA 


» En el gráfico, a+8=140". 
*- Calcule x+y. 





А) 409 В) 209 С) 50? 
D) 70? E) 60° 
PROBLEMA 


Si mBC-50?. Calcule “х”. 
С 
А) 509 


В) 60° 
C) 65° 
D) 70? 











CUZCAN 





PROBLEMA 


En el gráfico, calcule "x". 
A) 80? 

B) 160? 

C) 100? 

D) 140? 

E) 120? 


PROBLEMA З Қ 


Calcule 


« э 


х”, еп: 





А) 80° 
D) 140° 


В) 100° 
Е) 160° 


С) 120° 


PROBLEMA 2271 


A, B y C son puntos de tangencia y +% 


mAB - 60? . 
A) 120? 
B) 130? 
C) 140? 


Calcule “х”. 


D) 150? 
E) 160? 
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e 


$, 9 е 
wv de «qe v 


Ф, o 
“ .* 


e O e 
° bod “” 


>, 
eo 


+, 
“ 


. . e 
“. se “ 


Y 
-* 





PROBLEMA ХЭ) 


Calcule x/y. 





A) 2 B) 1/2 C) 1 
D) 2/3 E) 3/2 
PROBLEMA 


Desde el punto R exterior a una circunfe- 
rencia de diámetro AB, se trazan las se- 


. cantes КА y RB que intersecan а la circun- 


ferencia en P y Q respectivamente. Si 
AP=PR y тОВ-369. Calcule m«PQR . 
А) 369 В) 549 C) 72° 

D) 459 E) 66? 

PROBLEMA 


En el gráfico, mMND 2 mMC . 
Calcule m«ADC , 





A) 110° C) 120" 


D) 100? 


В) 1159 
E) 140° 


A 


© 


їй! CUZCANO 


рковЕМА. 
En el s 
да. Si X+ pert 
mNSL . 


y 3(тМЕ)- 4(mÉL) 


Calcule 





В) 2309 
D) 250? 


A) 220° 
C) 240° 
E) 260° 


рвовіғмА [YA 


Calcule "X en: 





A) 30° B) 379 C) 45? 
0) 539 E) 60° 
PüostEMA ОИ 


нр 


Pa el cuadrado ABCD, en CD se ubica 2 
* Punto medio M y en AD el punto N tal * 
que ND=3(AN). Si АМ y CN se cortan * 


9n P. Calcule m«PBM . 
А) 309 В) 379 


C) 53° 
D) 46» Е) 609 | 





gráfico, Му E son puntos de tangen- < 


+ А) 60?-0 


s D) 


e А) 10? 
* pj25? 


CIRCUNFERENCIA 


2 PROBLEMA 


, En el gráfico, indique el nümero de circun- 
ә ferencia tangentes а ж), Y; y %;. 


& d 
5 
* AJ1 В) 2 C)3 
. 034 Е)5 


, PROBLEMA 


„ En el gráfico, las regiones ABC y CDEF 
г. 5оп regulares e isoperimétricas. Calcule x 
« еп función de "8". 


M 


В) 53°-0 С) 37%-8 
37° | 


2 





8 E) 239-0 


* РвовіғмА ҰЯ 


En la diagonal АС del cuadrado ABCD se 
ubica Р talque m«CBP = 20°, en la pro- 
longación de AD se ubica E, de modo que 
m«DCE-25?. Calcule т«РЕС. 

| B) 15? C) 20? 


E) 28? 
:299 


Шана» 
сосн 


РвовіЕмА К ЕИ PROBLEMA 


] ach La circunferencia inscrita en ej 
= =MD. Icul | el cuad 
Si AC=AD y СМ Calcule "x BGDiesdangedie à en Pus y de 


M. Se traza MQ AP (Q en AP). 
Calcule торм. 





GEOMETRÍA 


жы. o? 


^-^ «e 











© 37° 
; 81878 B^ cse 
М 45° 53° 
ге 22 


e 
«et 


> 





> 


PronLema ЛГ 
ABCD ез un cuadrado de centro O, M es 
exterior y relativo a ВС tal que 


m«BMC =90° . Calcule mxOMC . 


А) 2,5? В) 29 С) 59 
D) 7,59 E) 10? 


Ф 


>, 
e 


+ 
» 


Ф 
4% 


e 


PROBLEMA ЖҰ 


> А) 309 В) 459 С) 609 
En el gráfico, calcule “х”. + 

+ ПО) 539 E] 37° 

> 

i PROBLEMA 


. 
“е 


Ф, 
> 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado de 
centro O. Calcule “x”. 


. 
y 


Ф, 
.. 





Ф 
“. 


А) 20? В) 409 С) 259 
D) 659 Е) 509 


^ 
.. 


. 


4. 
e 


ee 


> 
e e 


PRonLEMA P CEZY 


En un cuadrilátero inscriptible tres de sus 
ángulos interiores consecutivos miden x, 
2х y 4х. 


fe 


“ 


Ф 


Ф, 
"t 





Ф, 
*«* 


fe 


“ 


Ф 


Calcule la medida el mayor de los ángulos 


* A) 450 B) 60° 
de dicho cuadrilátero. Ре А) 45 
А) 120° В) 150° С) 144° + С) 29 D) 45°+0 
D) 140? E) 108? s Eog 
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V 





БИТІН 
И 53° 37° 
posi EMA . “ >” ы А 9 e — 
СД calcule "x". 2e В) 2 © 
2222459 759 
- PROBLEMA 84:14 
4 En una circunferencia de diámetros AB y 
| B C + CD perpendiculares. En las prolongacio- 
* nesde DC y DB se ubican los puntos P y 
2 B) 70° C) 1109 + Q, respectivamente, de modo que 
A) 140 ) | } 5 m<xAPQ=90° y AQ interseca a la circun- 
р) 55? E) 65 + ferencia en Е Si mFB=30", calcule la 
* medida del ángulo entre AP y BC. 
PROBLEMA e 
Calcule “x”, en: + A) 75° В) 609 С) 459 
„ D)72° E) 90° 
> 
4%» 4% 4.” 4... 








PROBLEMA 17 


En un triángulo ABC acutángulo, K es el 
circuncentro y O es el ortocentro; por B 
trazamos la bisectriz que intercepta a la 
mediatriz del lado AC en E. 


бі m«ABC-60? y m«OKA -12* , halle 
mxBEK . 


A) 18* B) 24* C) 30* 
D) 36* E) 48° 
PROBLEMA 


En un triángulo ABC, se ubica un punto F 
en Іа altura ВН 


al que 
m«FAC = 3n«BCF = m«BCA y 
АВ-ЕС. Halle m«HBC. 
A) 30* B) 36* C) 40% 
D) 45% E) 60* 
PROBLEMA 


En una recta se ubican los puntos A,M,B 
y N consecutivos. Se construyen una 
semicircunferencia de diámetro AB de cen- 
tro M y el cuadrante BNP con centro en N. 
Una tangente exterior comün determina los 
puntos de  tangencia E еп 
semicircunferencia y F en el cuadrante. 


Halle la medida del ángulo que determi- A 


nan AE y PF. 
А) 309 В) 379 С) 459 
D) 609 Е) 759 


302 


la DX 


D] 


2. 


e 


a 
„” 


+, 
aye 


PROBLEMA ff. idi : | 

Se tiene un triángulo rectángulo ABC (recot 
en B) y se ubica un punto interior M. Si 
MC-8; т«ВСМ-т«МАС, АВ=ВС y 
m«AMB - 3m«ACB , halle MB. 


A) 4 B) 4,5 C5 
D) 5,5 E) 6 
PROBLEMA 


En un triángulo ABC se traza la ceviana 
BQ de manera que AB=0QC . Si 
тА =80° y m«BQA = 30°, halle тС. 
А) 20° В) 25° С) 30° 

р) 36° Е) 45° 


PROBLEMA 8:77 


Ел el rectángulo ABCD, M у М son puntos 
medio de AB y AD. Calcule el perímetro 
de MNC, si el perímetro de ABCD es 2p y 
la suma de las medidas de los inradios de 
AMN, MBC y NCD es S. 





* A) p+s B) p-s 
DO " 
+ C) 2(p-s) р) 25 
E) 5(b-5) 


ә, Y е y 
“з ee “ +t 


РвовгЕМА ҮЙ 


ABCD es un trapecio isósceles (AB=CD, 
BC<AD). Si Му М son puntos AB у CD 


їй CIRCUNFERENCIA 


es que MBCN y AMND son 
: unscriptibles, la mediana del trapecio 
je «m u y" AB = £u, calcule la longitud 


de MN. 


£*m 
D == Е) 2(4—m) 
PROBLEMA |С 


La circunferencia inscrita al triángulo АВС 
con centro en R, es tangente a AB en P y 
la circunferencia exinscrita relativa al 
lado AB es tangente a ese lado en E. 
si BC=6, AC=9, DR=4, halle la distan- 
cia de Ra E. 


AJ3 
D) 4,5 


B) 4 
E) 6 


С) 5 


PROBLEMA фу МЕ) 

En el triángulo ABC rectángulo (recto en 
B) se trazan las bisectrices interiores AD y 
CE y los segmentos DF y EH perpendi- 
culares а АС (Еу Hen АС). Si FH=2, 


calcule el inradio del triángulo ABC. 


е А 
27 £ 
D) — Ad 
ДЕ E) 2 


ЁаомамА ЕТ] 

postiar que la longitud del exradio rela- 

à a la hipotenusa de un triángulo rec- 
"Sulo es igual a la suma de las longitu- 
95 de los exradios relativos a los catetos y 
el inradio. 


4 


e, 
e. 


Ф, Ф, Ф, 
“ж... 


de 
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e 


Ф, 
e. 
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S 
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^ «e «e «e d ^ 


а, 
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Ф 
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ee 
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2 
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Ф 
.. 


^, 
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> 
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2% 


ы 


Ф. 
.. 


Ф, 
.. 


+ 


> 
^ 


e 
+” 


Ф, 
“. 


Ф 
Sd 


Рноним FEET 


Las circunferencias С, y C, son exterio- 
res, AB y CD son sus tangentes comunes 
exteriores (A y C en C,,ByDenC ). La 
tangente común interior EF (E en с F 
en С, ), intercepta a АВ y CD enM yN 
Si AB+EF=4, calcule BM+CN, | 


£ 3; 
А) £ = іздей 
В) 2 С) 2 
2% 
D a 
) 2% Е) 3 


PROBLEMA 7 | 

Desde F se trazan ҒА y FB tangente a 
una circunferencia en À y B tales que 
m«AFB =90°. Por F se traza la secante 
que intercepta a la circunferencia en E y M 


tal que mAM=2mAE . Calcule m«AFE. 


А) 189 В) 22,59 С) 27° 
D) 15? E) 309 
PROBLEMA 


En la figura BA y BC son tangentes. Cal- 
cule la medida del ángulo AQN. 





UZCAN 


PROBLEMA СОҒУ 


En la figura AB=2BD y POQ es un cua- 
drante. Calcule “x”, 


P A 


А) 209 В) 259 


С) 309 D) 22,5? 
E) 15? 


PROBLEMA ЗАЯ 


Dos circunferencias C, y C, son tangen- 
tes exteriores en Е Se trazan las secantes 
AFB у СЕН, Ау Cen C, y ByHen С,. 


Si la mÁC - 140? , calcule el ángulo de- 
terminado por las bisectrices de los án- 
gulos CAB y CHB. 


A) 45? B) 40? 
C) 50? D) 609 
E) 55? 


PROBLEMA 877 


En la figura MAN es semicircunferencia y 
OCN un cuadrante A y B son puntos de 


tangencia. Halle “x”. . 


304 


Ф, 


% 


2% 


e 


2% 


% 


> + 


^ ж 


Ф 


e $e s 


Ф, 


Vv 


«fe 


e 
“ 


v 
e 


Ф ө, 
ee . e. 


Ф 


Ф, 
” 


е, 
“> *, 


sS, 
hed 


Do 


Ф Ф, 
e. .. ж, A 


а 
”% 


$, 
“ 


Ф, % Ф 
”% %” M d 


2” 


“ 


| 


, 


x 
M | М о 
А) 459 В) 379 С) 53° 
D) 60° Е) 75° ' 


» PROBLEMA ЖУА 


En la figura, halle x+y+z 





A) 1209 В) 1309 С) 140? 
D) 150? E) 180? 


PROBLEMA КА 98 


Dos circunferencias de centros O y O, son 


* tangentes interiores en C (О, de radio me- 


nor) y las cuerdas AC y BD (Be АС) de 
la circunferencia O se interceptan en E 
(punto de О, ) que es el punto de tangen- 
cia de BD con O. Si тАВ=52° y 
mBC = 720, calcule т«АСО. 


А) 26° В) 25° С) 28° 
р) 29° Е) 30° 


13. CUZCANO 


paoBLEMA 
En la figura halle х. 


2836 
p) 42? 
C) 24? 
p) 30° 
E) 32° 


раовимА|ЫЗЖТТД 


En la figura, calcule АВ, si r=3u. 





A) 243 - 


D) 43+1 


PROBLEMA 


B) 342 


Е) 343 


En la figura, halle "x" 


C) 4241 





Cho? 


D) 209 


E) 25% 








CIRCUNFERENCIA 


PhopLrMA KOF 

En un triángulo ABC se traza la altura BH 
y luego HN1AB y НМІВС si 
m«MAC =39% | calcule m«MNC . 


* А) 36° B) 40° C) 399 
D)51? ., E)42 
PROBLEMA 


+ En un triángulo ABC se trazan las alturas 


AM y СМ. Calcule la medida | del ángulo 
que determinan los segmentos MN y ВК, 
siendo K el circuncentro del triángulo ABC. 


A) 60° B)75 С)90° 
D)120° E)FD 


> PROBLEMA 


En un triángulo _acutángulo АВС, se 
trazan las alturas AQ, BF y CP. 


Si m«BAC = a, m«ABC = В y m«BCA =y, 
entonces demostrar que: | 


А) m«PQF =180° -20 
В) m«PFQ -180%-2р 
C) mxQPF =180° -2y 


PROBLEMA 


Se tiene el cuadrado ABCD, se ubica R 
punto medio de AD, AF es perpendicular 
a BR ү BR) calcule la distancia del cen- 
tro del cuadrado al segmento BR. 


1 2 


3 
& D) AF E) a 





000 


PROBLEMA ЕГ 

Dadas dos circunferencias ortogonales de 
centros O, y O, que se interceptan en B y 
Р, se trazan las tangentes común. AC más 
distante de B que de P. Halle la m«ABC. 
А) 30% В) 454 С) 50% 

П) 60% Е) 71% 


Рвомамл ТУА 

En la figura А y B son puntos de tangen- 
cia, EB//AP , AF//PB sea: m«APB-a, 
halle mEF . | - 





А) 90?-a 


B) Зо –180° 


C) 2a -90* 
E) a 


PRORLEMA P: CI 108 


¿Es verdad? 


1. En una circunferencia, a arcos con- 
gruentes le corresponden cuerdas con- 
gruentes. | 

П. En una circunferencia, todo diámetro 
que biseca a una cuerda, es perpendi- 
cular a dicha cuerda. 

Ш.Еп una circunferencia, si las distan- 
cias del centro a dos cuerdas de la 
circunferencia son iguales, entonces 
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q 
0) 5 


Ф 
Ф 
+ 
% 
Ф 
% 
* 
Le 


^ 


^9 


“% 


^ 


"9 o^ 


Ф, 
"y 


D 2% 


Ф 
"X 


Ф, 
ee 


>, 
ee 


dichas cuerdas son paralelas. 
А) sólo 1 В) sólo IĮ 
С) sólo Ш D} L II y tti 
E) sólo I y II 


PROBLEMA 


Se tiene el rectángulo ABCD, en AD se 
ubica un punto F de manera que en el Cua- 
drilátero ABCF se encuentra inscrita una 
circunferencia de diámetro 2R, en el 
triángulo РОС se inscribe la circunferen. 


cia de diámetro 2r. Calcule 2R-r. 


1 3 4 
— AF Z AF -AF 
А) 2 B) 4 C) Е 
3 
D) AF E) 2АЕ 


Prontema ТА 


Se tiene el pentágono / ABCDE inscrito en 
una circunferencia, AC es perpendicular 
а BD, тАВ-1009. Calcule: m«CED. 


A) 20? B) 25? C) 40? 
D) 50? E) 75° 


PROBLEMA B ae її | 


En una circunferencia se trazan dos cuer- 


, das AB y CD perpendiculares entre sí. 


Las tangentes trazadas a la circunferen- 
cia en В у C se intersecan en Ё; 


m«BFC=39, calcule: m«ABD. 

526 à y 
А) 90 -3 В) 180*-8 С) 2 
D) 8-90? E) Ө 


PROBLEMA | 

CD es un cuadrilátero convexo de perí- 

etro 2р circunscrito a una circunferen- 
da. Se construyen los triángulos rectán- 
gulos BFC y AGD rectos en F y G, respec- 
ivamente, Y exteriores al cuadrilátero; si 
вЕ+ЕС+АС +GD=RK, calcule la suma de 
los radios de las circunferencias inscritas 
en los triángulos rectángulos. 


K-p 


ote B) K- 
A) 75 5i р 
Кер KR 
üt D) р-2 
р 
E) kr 


PROBLEMA ES ТЕҢ 


En un triángulo АВС, se traza la circunfe- 
rencia £ que contiene los puntos medios 
de los tres lados. Si Be € , entonces la 
m«ABC es: 


A) 75° B) 90* 


C) Depende de las medidas de los ángulos 
del triángulo 


D) 120% E) 135% 

PROBLEMA 

En un triángulo АВС recto en B, se trazan 
la айша ВН у la mediana 
BM(AM = MC : Si m«BCA-15 y 


Ms (М3 -1)u entonces la longitud (en u) 
del radio de la circunferencia inscrita al 
triángulo BHM es: 


А) 0,45 В) 0,75 
0) 0,35 Е) 0,25 


С) 0,15 


* 


2, 
M d 


х 
O 
Ф 
2 
““. 


+ 


> 


*, 


e d d ou > $ 


E 


En el gráfico, Si AC=b y AB=c. 


BM 
Entonces: Nc^MN es: 


А C 

A) 2+c-b B) 1-b-c 
C) 1427 D) 1-28-С 
E) 1+b-2c 


Рвовіғмл ETC 

Desde el punto P que pertence a la circun- 
ferencia circunscrita a un triángulo АВС. 
se trazan las perpendiculares PQ y PS a 
los lados BC y AC respectivamente. Si 
SQ interseca a la prolongación de AB en 
Т, entonces la m«PTA es: 


А) 30? В) 60% С) 75% 
D) 90? E) 100% 
PROBLEMA 


Y; y €; son congruentes y tangentes, una 
circunferencia tiene su centro en la recta 
tangente común L. 


Calcule: 


r 
a) m«ABC Ы R 
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ШПҮЛШІІІЕНШІУЕНТІІШШІНШІЛГЕ 


ЛІП ШІЛ ІІІ 


—— 


сод 





А) 60° r B) 45° . J2-1 
c 309,32-1 руз», 3 
4 
E) 37. 4 
9 


Га circunferencia exinscrita de un triángu- 
lo ABC relativa a BC es tangente a la pro- 
longación de AC en E, O es el centro de la 
circunferencia, se traza CF perpendicular 
a BO: m«AEF-2(m«BAC). Halle la 
medida del ángulo BAC. 


A) 18? B) 36? C) 37* 
D) 459 E) 609 
PROBLEMA 


En el gráfico OT=5u, calcule AB en 
“и” (O es centro). 








» жж 


2, 
“т” 


^ $^ 


Y Y Y ^, ^, ^, 
„” o d ee “ ~ e 
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e 
* 


^7 


o. Ф, $ Ф, 
s “ ou “ж 


- 
^" 


Y 
“% 


Ф a, 
+ ^" “ 


Ф, 
* 


Ф, 
e, * 


+, 
^ * 


* A) 50? 





GEOMETRÍA 
А) 2/2 B) 443 
C) 543 D) 642 
E) 743 


PROBLEMA 2771 


En una circunferencia de centro O, se tra- 
za el diámetro AB y en su prolongación se 
ubica el punto Б tal que АО-ОВ-ВЕ Des. 
de E talque АО-ОВ-ВЕ Desde F se tra. 
za la tangente a la circunferencia, siendo J 
el punto de tangencia. Halle la medida 
del ángulo OJA. 


A) 15? B) 30? C) 45? 

D) 60° 07:9 НАЦЕ е3 
sy, 

PROBLEMA = 


En el gráfico, АВ L CD y m«EFG -79? . 
Halle m«HKL . (E. E G, H, Ky L son pun- 
tos de tangencia). 





B) 56? 
E) 72? 


D) 649 


PRonLEMA 7 


РТ es la tangente común a las circunfe- 


. rencias. m«a'ABC =38°, halle mxMQN. 


o | 


ПВМ. CUZCANO 





CIRCUNFERENCIA 


que AP=CQ, entonces PQ es paralelo 
a CA. 

П. Una circunferencia está inscrita en un 
triángulo A ABC, tangente alos lados AB 7 
ВС у АС еп los puntos P Q y В res- 
pectivamente; entonces las cevianas 
AQ, BR y CP concurren. 

Ш.Ѕеап las cuerdas AB y CD no parale- 
las de una circunferencia. Entonces, las 
mediatrices de AB y CD. pasan por el 
centro de la circunferencia. 


Ф, 
... 


4 $ 


* * ^» 44 
сц... э» ov 


% 


4. 
e. 


O, 
Sd 





Ф 
+ 


IV. En una circunferencia, todo diámetro 
que biseca a una cuerda es perpendicu- 
lar a dicha cuerda. 


A) FVN B) VFVF С) VVFF 


PuoRLEMA ТЕҢ M | ' D) VVVF E) FVVF 
En la figura, A, B, C, D, E y F son puntos — ЕТ 


de tangencia. Halle x+y+z. 
| Indique el valor de verdad de las siguientes 
% proposiciones: E 


Ф, 
bd 


А 128°. В) 13829 С) 142° 
D) 148° Е) 152° 


е, Ф, V ә, е, 
2“ e жж” 


+ 
“” 


. * |. Еп шаа circunferencia, si el diámetro es 

> ^ perpendicular a una cuerda, entonces 
divide a la cuerda y al arco que subtiende 
en partes congruentes respectivamente. 

П. En una circunferencia, si dos cuerdas son 
paralelas, entonces los arcos comprendi- 
dos entre las cuerdas, son congruentes. 


Ш.Га circunferencia es un conjunto con- 


eti 


Ф, Ф, +, Ф. 
Ф 4 hod “ > “” 


e 
* 


Ф, 


4 
. e 





^ vexo. 
A) 90 (ей + А) УРУ В) VVF С) VVV 
D B) 120? x і 
| ш " D)FVF E) FFF 


Ф 
"V 


D) 240° E) 280% 


4, 
“. 


promena Г 


Dos circunferencias congruentes de centros 
O, y O, son tangentes exteriores, halle la 
medida del ángulo que forman las tangen- 
tes trazadas desde O, У O, a las circunte- 


. 


*, 
%“ 


Ұломама ТЕТ 
Indique el valor de verdad de las siguientes 
Proposiciones: 


> 
. 


Ф, 
> 


ә, 


+ 


D 


1. Sean las cuerdas AB y BC congruentes 


se ubican los puntos P y Q de manera rencias. 


En | 


A) 909 C) 105? 


D) 106? 


PROBLEMA ХТД 

En la figura, A, F y В son puntos de tan- 
gencia, mÁRF=a y mFQB -f. 

Halle m«xAPB . 


В) 989 
E) 120° 





а+В 
А) 72. B) «+3 
С) B-a D) 360° -(a-« p) 
E) 360?-2a.- 28 


En la figura mostrada B, C y D son puntos 
de tangencia. Si m«BPD =62°. 


Halle тАВ 


сз 


e ¿e 
“... 
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Ф 


> 


о е 


o odeto 


^M 


Ф, 
e, 


^» 


Y Ф, л, Ф, Ф, Ф, Ф, Ф, 
ж ^" e “. ee “” D ee “ 


S 
. 


А) 309 В) 319 
С) 459 D) 629 
Е) 759 

PROBLEMA 


En la figura, А y C son puntos de tangen- 
cia. Si АР-«ОС, calcule la medida del 


ángulo ABC. 
P B 
С 
А) 30? В) 459 С) 539 
Б) 609 E) 75? 
PROBLEMA 


Una circunferencia de centro О inscri- 
ta en un triángulo ABC determina los 
puntos de tangencia Р Q y R en AB, 


+ 
+ ВС y AC respectivamente, la prolon- 
+ gación de AO intercepta a QR en Т 
+ Si m«ATR=PB, entonces la m«ABC es: 
2 
e А) 45949 В) 60°+В 
TB D) 28 
* Е) 909-0 
se 4% 4% 4% 








si mAB =20°. Calcule mPQ . 





A) 100? B) 110° 
C) 120? D) 1309 
E) 140? 

PROBLEMA 


Si mPBR = 160° : A y B son puntos de tan- 
gencia. Calcule "x". 





А) 80° В) 1006: С) 40° 
D) 140° Е) 70% 
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e 
. “> (> 


* 
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^, Q 
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e е, +, 
e „” ee “. *, 


Ф, 
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Ф, ^ * 
0” е y 


ә, 
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” Y ^, 
o d ho d .. 


t. 
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e 
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O 
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UJ 
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52 
“”з 


+, 
4% 


PROBLEMA 





A B 
A) 50? B) 80? C) 40? 
D) 709 El 25" 
PROBLEMA Т EY El 


Si P Q y T son puntos | de tangencia y 
mAP=40%. Calcule mQB . 


Q 
ЗЕ 
T P 
A) 209 B) 40° С) 60° 
D) 70? E) 80* 
PROBLEMA 


Si CF=FD y EF-FB. Calcule mCD. 
311 


сойо 





С) 909 


А) 120° 
D) 72? 


B) 150? 
E) 135? 


PROBLEMA (N° 136 | 


Si B. D y E son puntos de tangencia y 
mBCD=200°. Calcule тАЕ. 


A 
C 
E D 
A) 60° B) 50° C) 40° 
D) 100° E) 80° 


PROBLEMA ТЕЙ 


Del gráfico. Calcule la medida del ángulo , 


determinado por AB y MO. 


А) 1359 
В) 609 
С) 909 
D) 1509 
Е) 729 
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GEOMETRÍA 
РиовиямА ЖЕ 


, Desde un punto P exterior a una circunfe. 


a tencia se trazan las rectas tangentes per- 


pendiculares PA y PB (A y B son puntos 
de tangencia) y la secante PCD. 
mAC -mBD. Calcule mBD . 


А) 60? В) 53% C) 30° 
D) 45? E) 36% 


> PromLema ЕТИ 


e. 
e o” 


> A) 100° 


Si A, B y С son puntos de tangencia y 
mAB--mBC -200?. Calcule “x”. 


B) 909 
E) 35? 


C) 25? 
D) 20? 


* PROBLEMA 


* Si A y B son puntos de tangencia y 


> А)459 
“ р) 53° 


тАМ = тМС. Calcule “x”. 


M 


(С 


В С 


B) 60? 
E) Fa? 


C) 30° 


¡AL CUZCANO 


рвовіЕМА 





si P y Т son puntos de tangencia; 
mPB-409 y AD=DC. Calcule ЖУ, 


A) 40° 

B) 70° А 

С] 55° 

D) 80 2 


Е) 359 


PronLema ТЕҢ С 


Si A y B son puntos de tangencia. 
Calcule “т 


A y, 


A) 609 B) 120° C) 45° 
D90 Біз 


2, *. * fe 4% 
> > D а «e 2 


a, 
“ 


* 
. ud 


* 2, 7 
e «Ho «o ole . u$ 


2. 
ы 


^ 
> 


^, 
.. 


х АВСр es un cu 


PronLema 


adrado y R=5, 


Calcule DE. 
A) 3 


В) 2 
C)1 


D) 2,5 





E) 1,5 


Se tienen las circunferencias © у de 
centros O, y O,, respectivamente secan- 
tes en P y Q una recta pasa por P y corta 
a las circunferencias en A y B. (Aen €, y 
B en €), si 5(AB)=8(0,0,). 

Calcule mAPQ . 


А) 1209 В) 1359 С) 1189 
D) 106? E) 1219 
PROBLEMA 


T es punto de tangencia, calcule mTMP . 





А. ӘР, me 


"v D) 1809 Е) 150? 
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го ме 
Pronema [JA "TA 


Si mAB=mBC. Calcule mBCD. 
A) 96? 
В) 104° 
С) 124? 
D) 116? 
E) 126? 


PROBLEMA N°? 148 148 E 


Si ABCD y DEFG son cuadrados. Calcule 


BM/ME ! 





A) 42- B 3 Elle 
D) 1/2 E)2 
PROBLEMA 


Calcule mPQ 





A) 125? 
D) 1009 


B) 80? 
E) 50? 


C) 140° 








d$ 


> 5 
^^ 


$ 


4 e, 
* > к ; 


а” 
ee 








Prona Т 

Calcule “x”. 

A) 259 В) 309 С) 359 
D) 40? E) 389 

РвовгЕМА ЕЩ 


Si ABCD es un rectángulo; AB=BP 
Calcule “х”. 


» A) 5392 


"d 
c 


B) 379/2 


C) 1279/4 


Do D) 143%2 


Ф, қ) +, 
“. “ . o „* 


*, 
** » > 


+, 
“ 


5 $ 


ЫЙА 


Е) 12792 А 


PRO LEMA N° 152 | 


Si A, B y C son puntos de tangencia. 


Calcule "x". 


A B 
at 
E) 120° 


A) 720 C) 54° 


D) 90? 





ЕТІН CUZCANO CIRCUNFERENCIA 

BU son puntos de t : uum 

ларе, ud e ашы И ANE. 422. шаны. d 
* Calcule тС. 





A) 70° В) 40° C) 50°. 
D) 80° E) 55° 
PROBLEMA 


Calcule ay? , en: 
Ae 
B) 75? 
С) 67,5? 
D) 135? 
E) 909 





PROBLEMA 


En la semicircunferencia S, , de diáme- 


*- ab, e. Ф Ф, Ф, Ф, 
d do o + G 45 4 0 


Ф, Ф, Ф, Ф, 
d с + v 


tro АВ se ubica P se traza una circun- > 


ferencia Æ tangente a AB enAya < 


la prolongación de BP en C. 
Si AP AE - (T) у CT NAB=(H]. 
Si mCT =x y mxAHC=z. Calcule x/z. 


4) 1 B) C)2 


есік со 


2 





А) 50° B)60 С)70° 
D) 20°. E) 40? 
PROBLEMA 


En el gráfico Q es pun punto de tangencia 
mRSQ-50?, calcule “х”. 





A) 50? B) 55? С) 60° 
D) 65? E) 70? 
PROBLEMA 


ABCD es un cuadrado, M y N son puntos 
de tangencia y mLT toma su menor valor 


3 entero par. Calcule тРО. 





ПІШІНІН ТИН Өмен ІНШІ | 











GEOMETRÍA 
B С М PROBLEMA 
e Enel gráfico, } M, N y Q son Puntos de ta, 
+ gencia y mLC-50?. Calcule Арх —— 
* A) 140° 
> 
+ В) 1309 
a 0120 
| * D)110? 
b - 
к. R + E) 100° 
A) 1° B) 2° C) 3° E 
v 
D} 6° E) 79 > PRORLEMA Т9 


PROBLEMA Ж EJ 


Se tienen dos circunferencias ortogonales 
y congruentes de radio R se intersecan en 
A y B. Sila línea de centros interseca a 
dichas circunferencias еп M y N, calcule el 
radio de la circunferencia inscrita en el trián- 
gulo mixtilineo MAN. 


A) R/3 B) R/2 
D) R/5 E)R/6 _ 


PROBLEMA 711 


En el gráfico, las circunferencias son 
ortogonales, calcule mAB. 


C) R/4 


A 
в 
А) 90° В) 135° С) 120° 
D) 1809 Е) 225° | 
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Pes”. 


“фо 


. 
бо э» «de «e 


* 


Ф, 
. 


+ Р b Ф, a 
о. ode od Х% Ne 4 


а 6 
ow dq 


$ 
$$ 


Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, con 
АВ-ВС, п«АСО-2а, m«ACB=60"-4q 
y m«DAC = 30? 32a . 

Calcule la medida del ángulo entre AC y 
BD. 
A) 30? 
D) 45? 


B) 80-0 С) 60-a 
E) 60? 


Prosrema СЕЙ 


La medida del menor ángulo entre Z y 
Z, mide 209. 

Calcule mCD. 
A) 10? 





B) 30? 





ийїї! CUZCANO 


prom ECO En , PROBLEMA 


4fico, mAB +mCD = 80? , | OD 
En el gran En el gráfico, Zi //9,.Р.ОуЕ ѕоп pun- 
x-y + tos, | ' 
Calcule tos de tangencia. 





CIRCUNFERENCIA 


Calcule “x”. * 





А) 40° В) 509 , А) 20° В) 70° С) 40° 





^ о о 

С) 609 D) 80? | D) 50 E) 35 
P > 

RM . PROBLEMA 

, En el gráfico, - PM y QN son mediatrices 
PROBLEMA . de AB y BC respectivamente. 
En el gráfico, T es punto de tangencia, „ BP MATERIAL 
mAP -6z y тАМ = mMB. К Calcule QD X 

| i—i 


Calcule “у”. 





A) 3z B) 4z C) 5z + 
0) 62 E) 2z - 4 





CUZCANG 


PROBLEMA ЫЙ (1:3 
En el gráfico, las circunferenicas son 


. “ortogonales, mAK = mÉB ут-16. 


. Calcule EN. 





A) 16 B) 1642 C) 1643 


D) 16/5 E) 32 


PROBLEMA СЙ 

Se tiene el cuadrado ABCD de centro G. 
P y F están en las prolongaciones de AD y 
DC respectivamente, tal que FG-GP y 
m«DCP -26?30'. Calcule m«FGM. 


(РС BF) - [M] 
А) 18930: В) 159 С)16° 
р) 225300 Е) 8° 


PROBLEMA № 170. 


En la circunferencia de centro О se traza 
la cuerda AB en la cual se ubica M tal que 
m«OMA = 45° ; la prolongación de MO 
corta a la circunferencia en P 


Si AB- (MP)J2 , calcule тАР. 


A) 45? B) 53° С) 60° 
.D)75? - Е}90° 
ЛО 


> 


52 
.. 


Y 4, 
e out jg 


Ф, 
Ф 


+ 


Ф, 4, 
> ы 


de «e «e w 


> 
eo 


3. 2, 
“жж т. ж” 


^ 





PROBLEMA ЕШ vu 


T es punto de tangencia у mAT = 29. 


Calcule AB. 


GEOMETRÍA 





A) 


niis 


D) 


өзін 


PROBLEMA 


C) 2r 


En el aráfico, A, B y C son puntos de tan- 
gencia. Calcule mED . 


A) 90? 
С) 1209 
E) 106? 








"Ше | CIRCUNFERENCIA 


> 
y 


pon sa БӨТЕН ut 


jene el cuadrante АОВ (АО= OB), se 
s pyPen el arco AB tal que E está en , 
yl “ 


fp. 9 EP//AB y т<ОРА 765^, calcu- 4 
y la medida del ángulo entre AP y ЕВ. „ 


А) 110° В) 150° C) 143? 
pw E) 120° : 


de 


PROBLEMA 

Ge tiene el rectángulo ABCD, con diáme- 
wo AD se traza la semicircunferencia que , 
corta a BC en Py Q (Pe ВО). Si 
mPQ - 120? , calcule mxPDB . 


A) 1? B) 2? C) 3? * 
D) 7,5 E) 7? M 
РаозкмА VEN T 
En el gráfico, P y О son puntos de tangen- , 


са. Halle la medida del ángulo entre LA 





es un cuadrado, 


Calcule тРО. 

A) 15? В) 309 C) 320 
D) 16? E) 28° 

PROBLEMA 


A, B y C son puntos de tangencia y 
mAB-409. Calcule "x". 


A) 40? B) 50? C) 60? 
D) 65? E) 70? 


PROBLEMA ЕШ 178 | 


En el cuadrilátero convexo ABCD, con 
АСІВр. 


Si mxBAC=7%; m«CBD-37 y 
maxDAC-223?. Calcula m«BDC . 


‚„ А)21° В) 42° С) 639 
+ р) 69° Е) 76° 
Nie B) 20 C)ag-o * 
0 ^ РновикмА EVEN 
05 E) 45?40 * Ge tienen tres circunferencias coplanares 
2 + 
% secantes dos a dos. Indique el número 
PROBLEMA 4 de circunferencias tangentes comunes а 


Se tiene el cuadrado ABCD inscrito en y, 
una circunferencia, en AB se ubica P , 
YQyen AB están R у 5 tal que PQRS „ 


las tres circunferencias se pueden trazar. 
A) 1 B)8 C)2 
Г, 


D) 3 E) о 
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 CUZCAN 
Рровікмл ERES 
En el gráfico, ¿cuántas circunferencias 


se pueden trazar, tangente а E, y 
>? 





LA V 
g 
A) 5 B)1 C)2 
D) 3 E) 4 


PROBLEMA 
Si mAB = mBC . Calcule “х” en función 
de “а” y “В ЫЖ 





C) 2(0.+B) D) 90°+(о.+В) 


E) 189 (440) 


PROBLEMA NO 182. 


En el gráfico, A, В, Су D son puntos de 
tangencia. 


320 





GEOMETRÍA 


> Demuestre que mMB + mAN =180° 


е Y e 


+ 


А 


PROBLEMA 
En el gráfico, mTM =Q, calcule mÁQP 





> . 
+ 
> 
^ 3 
| а 
> Aja Bæ o$ 
+ 0) 90°-a Е) 180°-a 
К PROBLEMA PD EY] 
* En el gráfico, mAB+mPQ=80". 


р Calcule "X. P 
> A) 120° 


- B) 140° 
+ С)160° 
2 D)1009. 


“ E) 135° 








тіліні CUZCANO 





PROBLEMA N^? 185 $ 
y B son puntos de tangencia y 
f АО=50°. Calcule mPB. 





B) 20? 
E) 65? 


A} 40? 
D) 50? 


C) 259 


| PROBLEMA Bs ӘС); 


En la semicircuriferencia de diámetro AB, 
se ubican los puntos P y Q, talque 


пАР - 90^ y AQ interseca a PB en M; 
luego en AB se ubica L, tal que 
m«AQL 245? y AM=2(LB). 

Calcule m«PLQ . 

А) 459 В) 309 
р) 53° E) 379 





С) 609 


PROBLEMA 
Del gráfico, calcule чх”. 








А) 208°. 
В) 25% ; 
Osa» F 
0)18° ; 
E) 22» / 


», 
“” 


^ $ б 
^oc»? T 


Y 
e,» 


"M 4 
о ow ow 


"P б 
Фо 4 +} 


"o 


>, 
.% 


6 


б 
“ 


©, 
.. 


S, 6. 
qt q 


Ф, Ф, Ф 
“ж” 


Ф 


» 
e 


O 
“ 


Ў Ф ә, e O $, 4. e. è, * 
або . . зи Фо е 4 б 07 04 ow oT 


^, 
ee 


i CIRCUNFERENCIA 


| 
M, N y P son puntos medios y ABCD es 
un cuadrado. Calcule *x". 





ШШЕ 


m" 










A) 30? 
D) 539 


B) 37? 
E) 60° 


C) 45? 


ШИШИШИ 


| 


І 
1 


PROBLEMA Ё ШЕСІ; 
ABCD ев ип cuadrado y BM-MC-CN. 
Calcule “x”. 





ЕН LL LH UL 





НИНИН 


С) 22,59 


В) 18,59 


А) 15? 


D) 26,5? E) 309 


PROBLEMA 7 IJ 
A y B son puntos de tangencia, si РО--ОВ. 
Calcule "x". 
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А) 309 
В) 459 
С) 609 
D) 37? 


E) 53° 





PROBLEMA 


ABCD es cuadrado, calcule x. Si BQ y S 
son puntos de tangencia. 





В) 8° 
Е) 10° 
PROBLEMA N° 192 | 


Si B es punto de tangencia y AB//CD- 


Calcule "x". 


А) 15% 
р) 4° 


С) 7,5 


А) 60° 
В) 45° 
С) 90% 


D) 72° 





Е) 36% 
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Ф е, Р "T А 
de 4 09 ^ d рө; oT + 


Ф, 
> 


DOM 


24, 
-%Х 


< 


Ф, 
Ф 


> Ф, Y Y Ф, Ф, 
bi d “% e %% e. ho d %, 


Y 
“ 


O ө, е, Y Ф, +, + % 
. > +. “ "d “. e 4.9 e. ж 


o, 
“” 


* Ф, 
e “. 


e 
+? 


е, 
“ 


О) 150° 


GEOMETRÍA 
PROBLEMA 
Si А, В, Су D son puntos de 
1 т ta 1 
Calcule "x". “gencia, 





A) 30° 
D) 37° 


B) 60° 
E) 53° 


PROBLEMA P 194 | 


Calcule mNR . Si MNPQ es un cuadrado 
y mxPBQ- 53? . 


L 
A M 
A) 60° 


D) 37° 


оо 
В) 63° 


Е) 53% 


С) 69% 


PROBLEMA 


Se tiene dos circunferencias tangentes ex- 
teriores donde "P" es el punto de tangen- 


cia común. Luego se trazan las tangentes 


exteriores comunes determinando los pun- 
tos de tangencia A y B en una de ellas y en 
la otra los puntos C y D. 
Calcule m«APB + mxDPC 
А) 160% В) 170% 


E) 140° 


C) 180° 





Р 


Sa 


pona EEE M Luego se traza BH 1 AP (He AP) que 


ctángulo ABCD “O” punto medio 2 intersecta a la а circunferencia en el punto 


En un un re Т 

АС, en BC se ubica el punto P luego Pt calcule mAT si AH-HP 

se traza PH L BO (He BO). А) 53° В) 60% С) 45° 
бі АС Рр = {Т}, т«РТС=90° y * р) 37° E) 75° 
HP -3PT. Calcule m«HPT . Ы 

% PROBLEMA 
A) 53° B) 37? C) 45? РЯ | | 
з E 60° En una circunferencia cuyo diámetro es 

p)30 | AB se ubica un punto C (Се AB) y se 


а, Ф, 
u^ ғ.“ 


| traza СН1АВ (Не AB) tal que: 
PROBLEMA > mBC=80". En el arco AC se ubica el 
ARB BRO CED 7 punto P. calcule el menor valor entero de 


Segün el gráfico m сайлы емші Nr E: la m«HCP. 


Calcule mCED siendo A, B y C puntos de * A) 51? В) 61% С) 49% 
tangencia. : D) 79° E) 81° 





* PROBLEMA 


' En el gráfico, PQ y S son puntos de tan- 
" gencia. 





E 
A С 
A) 53° B) 37° C) 45° 
D) 60° E) 70° | 
РвовгЕмА ЕСТ] И EA Gi 
Desde un punto P exterior а una circunfe- „ А80 | 
rencia se trazan las tangentes PA y PB. & р) 36° E) 67,5% 
Ф ¿0 %, 


%, * 
«s е 42 «e et % у 





En el gráfico, тАС-2р, mBD - 20 y 
AQ+PD=BC. Calcule "ВС. 





А) 909 В) 120? C) 127° 
D) 106? E) 135% 
PROBLEMA 


Si 4R=3(0C)+7r, calcule "x". 





A) 309 B) 379 527427 
D) 459 Е) 532 
PROBLEMA 


Indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 
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1. Si dos circunferencias son secantes y la 
suma de las medidas de los arcos a uno 
y otro lado de cuerda comün es 1809 
entonces dichas circunferencias són 
ortogonales. 


ПП. Las diagonales en un cuadrilátero 
bicentrico son perpendiculares. 


Ш.Еп un polígono inscrito de "n" lados, 
(n es par, п24 ) la suma de medidas 
de los ángulos internos alternadamente 
es 180?(n-3). 

IV. Todo trapezoide simétrico convexo es un 
cuadrilátero inscriptible. 


A) VFVF B) FFFF 
С) VVVF D) FVFF 
E) FVVF 


ProsLema ЕТ 


En el gráfico, mPT =a , calcule x+y, si P 
Q y T son puntos de tangencia. 





а 
А) 1809-о В) SO Ms 
С) 459-2а D) 1809-20 


Е) 2о 


uU 


¿TORA CUZCANO uÁÁ—— M  — CIRCUNFERENCIA 


pasos NS 1 S. E А) 10% В) 209 С) 509 
e el cuadrilátero inscriptible ABCD „ ПБ) 40? E) 30 


Se tien 
Jas diagonales se cortan en Q. Si, 


maCAD=15", BC=CD y Ар-АВ-ВО. A PROBLEMA ГО 208 


` Calcule m«ACD . > En el gráfico T, Q y R son puntos de tan- 
A) 100° B) 105° C) 110° « gencia. Calcule "x". 
pil?  Е)1129 2 


рвовгғмА ESP 5 
En el gráfico, М, О y М son puntos de tan- „ 
gencia. Calcule la medida аё] ángulo en- ,, 
te € y ММ. | | + 


Ф, 
* 
v* MATERIAL 
BIBLIOGRAFICO 
Le 
UNIVERSAL 





A) 90° В) 100% С) 110° 
+ 0) 120° Е) 130° 
% PROBLEMA 





Se tiene el triángulo АВС, еп el cual se 
traza la circunferencia inscrita, la cual es 
tangente а АВ en B a BC en Q y T en 
AC , se ubica H en PQ tal que НТ1 АС, 
las rectas ТР у ОН se cortan еп S. 

Si m«HTP = 20? , calcule m«ABS. 


A) 10° B) 20° C) 309 
D) 35? E) 40? 


рвовіхма FRETI 


En el triángulo rectángulo donde un ángu- 
lo agudo mide 37°. Calcule la medida del 
menor arco determinado por la mediatriz 
de la hipotenusa en la circunferencia ins- 


crita en dicho triángulo. 


А, 
bd 


А) 60? В) 45% С) 30° 
D) 909 Е) 09 


Paomema ТУД 


En el gráfico, тАВ = 80? , calcule "ВС. 


de 


e 


e, 
ho d 


е s 
T7 


Ф 
. 


e 
“” 


$ 
* х4 


2% 


% 


% 
“ 


*. O 
q > 


Ф, 
“. 


s, 
“ 


7, 
bd 





+ 


Ф, 
% 
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0а 


А) 45° B) 135? C) 60° 
D) 120? E) 106? 
PROBLEMA 


En el gráfico, AM=MB. Demuestre qu 
РМ-МО. | 





, PROBLEMA 


Se tiene el triángulo ABC, en el cual se * 


traza la ceviana interior BL , en cuya pro- 


longación se ubica H, tal que: 
m«ABH - 120? , m«HBC -15? , 
m«BHC =90° y AB-2(BH). Calcule 
m«BAC . 

A) 5? B) 10? C)15? ` 
D) 20? E) 25? 


| ProsLema EY 


Se tienen tres circunferencias tangentes ex- 
teriores dos a dos de centros O, , O, y О;, 
radios n, т, y ту. О es centro de la cir- 
cunferencia mayor y tangente a las tres cir- 
cunferencias anteriores. Calcular el valor 
entero, el radio de la circunferencia de cen- 
tro O (О es interior al triángulo 0,0,03), 
si nt tr -6. 


А)? В) 3 C) 4 
р) 5 E) 6 
426 





Ф © 


жж 


5. 
«je 


^ 


> 


ж $ 


e 


Ф, 
“ 


* 


Ф, 
e 


Ф, Ф, 
+. ee 


2% 


“ 


% 


4, 
“ 


Ф 
ey 


e 


S 


e s. 
ou 


> 
4 “. 


a 
> eye 


| А) 52 


GEOMETRÍA - 


PROBLEMA 

En la semicircunferencia de diámetro ED 
se ubican en forma consecutiva А,В,С y 
D talque A está más сетс 
ADnEC={P}, 
PS n CB ={М}. 


_Cerca a E 
ACOEB-(S) y 


Si mBC- mCD y mÁBD -8(m«AMP). 


Calcule m«AMP . 
В) 6? 
E) 18? 


C) 8? 
D) 10? 


Р BLEMA NO 215 E 


En el gráfico, LD=10. Calcule el menor 
valor entero de HC. 





С 
А)9 В) 10 C) 11 
D) 13 E) 15 


PRoBLEMA ТОЯ 


A, B y P son puntos de tangencia. 
Calcule mPQC . 





А) 1009 
D) 1409 


В) 180° С) 160° 


Е) 190° ` 


п CUZCANO 


PROBLEMA 


7 y P son puntos de tangencia. Si AQ= PQ, 


calcule MALT . 


A) 30° 
В) 15% 
C) 18? 
о 1 
D) 18930 


E) 27930" 


Еп el gráfico, Т es punto de tangencia. Si 


mBT =60° y 6(ВС)-5(АВ). 


Calcule mDB 1 





А) 74° 
D) 84? 





B) 53? 
E) 829 


С 


С) 76? 








„ Enel gráfico, E es punto de 


CIRCUNFERENCIA 
PROBLEMA 


tangencia. 
Calcule "x". 


P am 


`к— R43 ———4 





^) 36? B)18 С)36% 
D) 429 E) 30° 
PROBLEMA 


> F es punto de tangencia y m£F = mGD. 


Calcule тЕР. 





e 
“4” 

* А) 30° В) 45° С) 37° 
¿+ 0) 53° Е) 15° 

% PROBLEMA 


En el problema anterior, calcule BE/GM. 





A) 43-1 в) 5 0 48«2 
3-1 J3 +1 
pi 5 
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UZCAN 


PROBLEMA 


Si АМ-МВ, CN=NE y CH=HD. 


Calcule “х”, en función de 9 


D 
А) ф 
D) 90%-ф 


PROBLEMA 


B) 24 
E) 909-29 


En el gráfico, PQ=EF 


Calcule “х”. 





В) 53? 
E) 75° 





o. 9 
C) 90 9 


| C) 459 





e, 
ы 


5 Ф 


T7 


Ф, 
ey 


5 Ф Ф 


М e O 9. %, e. + * 
Dd 4e 466 e 4 YE те 


4* 


e 
“” 


$ Ф, 
“ *» 


С) » 4, e 5 
* эр Row» o» o 


> 


Ф. 
Ф 


Ф, 
“. + 


x1 


“ 


. 
%” 


E 


b 
+, 


“> 


Ф, + $, 
eo s X 


.* 


e Ф, Ф, 
. “. A 


> 
“ 





| 


GEOMETRÍA 


РвовіғмА Е 
R Q y T son puntos de tangencia. 
Calcule “x”. 





А) 30° В) 607° С) 45° 


р) 53° E 37° 


PROBLEMA: 


Se tiene el triángulo ABC inscrito en una 
circunferencia, M y N son puntos medios 
de 105 arcos AB y BC respectivamente. 


Si BA y BC trisecan a MN. Caicule 
mxABC. 


А) 30° В) 456 С) 60° 
р) 79° Е) 90° 
PROBLEMA 


Se tiene el triángulo ABC donde se ha tra- 
zado la circunferencia inscrita, la cual es 
tangente а AB, BC у CA en EDyE 
respectivamente. Se ubica Нє [en las pro- 
longaciones de DF y DE respectivamen- 
te, tal que DHAI es un paralelogramo, 
ABAHI=(M] y ACAHI=(N). 


MN 
Calcule BC 
1 1 
A) 1 B) 2 C) 3 
у2 УЗ 
pi үе 
) 2 Е) 2 


ІҢ CUZCANO | | 
е 


PROBLEMA 
En el gráfico, mDNM=2(m«BTA) y 
тАВ - 24? . 


Calcule mME . 
р 
С 
А 
В 
A) 12° B) 24? C) 36% 
Dj 48? E) 54? 


Si mBC =36° y T es punto de tangencia. 4 


Calcule "x". 





B) 18^ 
E) 24? 


C) 


PaontzMA FEET 

Se tiene el triángulo ABC inscrito en una 
circunferencia, P está en BC talque la гес- 
fa de Simson de P respecto del triángulo 
Corta а la prolongación de AB en S. 

Si m«ASL=8 . 


А) Ө В) 20 
D) 909-9 Е) 1809-20 


С) 39 


Ф. 





4, 
Ф г 
fe 


PROBLEMA 


Se tiene el cuadrilátero ABCD, H está en 


BD y L en la prolongación de AB talque 
BLCH « es un cuadrado. La recta LH cor- 
taa AC en su punto medio M. 


Calcule maCMD. 
А) 60? В) 459 
D) 120? E) 135? 


С) 90° 


PuonLema ШҰ 


Demostrar que РО1ОВ. 


Р, Ө, 5 у T son puntos de tangencia. Si 
РА //BS , calcule x en función de: 








o $ 
С) 90 > 


A) Ө B) 20 


р) 90°- Б) 459-9 


4 


| ы 


EUZCANG LLL  __—_——— — — GEOMETRÍA 


PROBLEMA РХ PROBLEMA 


Se tiene el pentágono convexo ABCDE 
talque AE-ED, BC=AB+CD y 


ә, е 
d eye 


4, 
.* 


Se tiene una semicircunferencia de diá 
metro АВ y en ella se ubica Q, luego con 








m«BAE +mxCDE - 180? . > diámetro ОВ se traza una circunferencia 
m«AED ә. secante AB en L; O es centro de la сіг- 
Calcule: maBEC ` Үз cunferencia y la recta tangente а la 
1 , Semicircunferencia trazada por Q y es pa- 
A) 1 B) 2 C) 2 = ralela a OL. 
| 2 + Calcule la medida del ángulo entre la cir- 
D) 3 E) = » cunferencia y 1 icircunf i 
3 " y la semicircunferencia. 
* A)20? B) 18? 
PROBLEMA + 2 р А 
En el gráfico, АР-РО y BM=MC. e d des 
Calcule "x". кы 
А) 10° $ PROBLEMA 
В) 129 * ABCD y PBRQ son cuadrados. 
* Calcule “х”. 
С) 159 X | 
T f B 
D} 6° „> P 
os ЖЕУІ 
+ ҒА 










E 


A 


| 


РвовкмАРЛЖҰЗ 
M, N, P y Q son puntos de tangencia y 
тВМ = 20°. Calcule m«LAM . 


a, 
“ 


Ф, 
- hd 


Гус 


+, 
. 


А 


> 
>> 


4 D 
А) 30° В) 15° С) 45° 


D) 75? E) 36° 


^, 
“ 


s, 
“. 





PROBLEMA 


B C “” 

o 2. ABCD es un cuadrado, T y P son puntos 
A) 10 B) 20? С) 309 a dé tangencia, AM//LN y BM=NC. 
D) 15° E) 18° 


Calcule “x”. 


Ф 
“” 
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EDITORIAL CUZCANO 








CIR 
К Ў s : CUNFERENCIA 
4 PROBLEMA ТУ 
В) 8° + En el gráfi ! 
4 дЕ gráfico, ¢ es la Crcunferencia ins 
: ja 5 crita, ВМ-Мс у HJ // PL ИВС 
Le B 
р) 3722 % 
4 
E5372 А " и 


Рвов1ЕМА УРТ * 


P О y T son puntos de tangencia. 





Ig 
Calcule "x > Demostrar que BQ- TC. 
А) 90° * 
в) 40° , PROBLEMA 

5 Si е! triángulo ABC es equilátero. 

C) 80° „ Calcule O0, . 
D) 509 2 
E) 100° : 








T. P y L son puntos de tangencia. > 
Calcule mAMB . 4 9 
+ А) ҮК + В) +)? 
не 5 К? er! «Rr 
M A C) $ —— D) 2JR* +r? « Rr 
| Y 
R-=r)= 
E) (8-1) 
B * 
b , PROBLEMA „№ 244 
А 5 * Se бепе el triángulo isósceles ABC(AB- BC), 
ИР В) 182° С) 260° z M y N son puntos medios de AB y BC 


respectivamente. P está en la región exte- 
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D) 2309 E) 200° 





EUZCANG —————————— M йыш 


 Hiorrelativa a AB, si B es punto medio de ” 


PQ, PBIBA y CMLAP. 
Demostrar que m«ANP = 90°. 


PROBLEMA PSU TUN 


En el gráfico, E, E G, P. Q y R son puntos 
de tangencia. Demostrar que el cuadrilá- 
tero APIR es inscriptible. 





PROBLEMA 


ABCD es un cuadrado AM-MB y T es 
punto de tangencia. 


Calcule 


с >” 


X... 


A) 8? 
.B)7? 
C) 6? 
D) 14? 


E) 17? 





PROBLEMA Ет ҮЙ 


Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, 
donde: mxBAC=10%, m«CAD = 70°, 


+ 


. 


+ 


Ф, ^ Ф, Ф 2, e, 4, 6, O Ф 
s ^ “ . “ “ “ id ыы e “% e? 


ә, 
“ 





m«ADB = 60° y mxBDC = 20. 
Calcule mxACB . 

А) 359 В) 259 C) 20° 
D) 30? E) 109 


PROBLEMA N° 248 | 248 


Se tiene el triángulo ABC (AB « BC), бә 
traza la bisectriz interior BD, Q y P son las 
proyecciones ortogonales de A y C Sobre 
BD. L es la proyección ortogonal de D 
sobre ВС. 

mxQLD 
Calcule maDLP ` 





A)1 B) 


m 
WIN мы 


3 
0) 5 


PROBLEMA 


Del gráfico, calcule “х”. 


E) 355. 


ТН CUZCANO 


PROBLEMA 


pel gráfico, calcule. 29 





А) ED. 
ni 
E 


PROBLEMA 275 3 


Sea el cuadrilátero convexo ABCD, se ubi- 
ca Ey F en BC (en el orden B, E, F y F), 


simxBAE-m«CDF y m«EAF-m«FDE. 





Si m«FAC = 40°, calcule mxEDB . 
A) 509 B) 20? C) 40? 
D) 80? E) 609 

PROBLEMA 


Sean E y E dos circunferencias que se 
locan en А y B, sea РО una recta que 
раза por A tal que P está en €; y Q en &. 
Falle el lugar geométrico del punto medio 
de PQ al variar esta recta. 

А) Una recta 

B) Un segmento 

C) Una circunferencia 

0) Solo puntos de una circunferencia 

E) Una elipse 





ә, Ф, Ф, Ф 
“. uS 960 € 


ә, 
> 


DOE 


>, Y Y Ф, ә, 0 Y 6, O O 
es se “ ee » t ж % ** d “ > 


> 
ж“. 


CIRCUNFERENCIA 
PROBLEMA B ETE 
En el gráfico, mAB - 80° y mCD - 209 


Calcule la medida del ángulo entre % y €. 





А) 50% 
D) 45? 


B) 30? 
E) 60? 


C) 40? 


PROBLEMA № 254 | 


Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, las 
diagonales se cortan en M. 


Si maDCA = mxACB=x; m«xDAC «2x ; 
т<АВр = Зх y mxDBC=4x. 


“9 


Calcule “х”. 


А) 18° . 
D) 10? 


B) 15? 
E) 20? 


C) 12? 


PROBLEMA Мо 255 | 


Еп е! rectángulo ABCD, se ubica el punto 
medio M de AB, con centro en B y radio 
BM se traza el cuadrante MBN (Ne BC) 
y una semicircunferencia de diámetro CD, 
si 3(AB)- 2(BC). Calcule la medida del 
ángulo formado por las tangentes traza- 


das desde А a dichos arcos. 
B) 2223 C) 26?3' 


E) 31° 


A) 23? 
D) 30° 








PROBLEMA 


Calcule "x", 





А) 15? 
D) 25? 


B) 18* 
E) 24? 


Calcule "x". 





А) 30? 
D) 55? 


PROBLEMA 
Calcule "x". 
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B) 45? 
E) 60? 


С) 49° 


^ 


e Pi +, Ф, 2 4, 2%, ә, 52 1%, 9, ^, 
Ф “. “%%” “% e “% ә” “»% “ 4 * 254 % е .. % 


4, 


e 


Ф, 
%% 


e 
^ 


>. 
^t 


Ф 


> 
KS 


Ф, 
24 


% 


е, o 
“” «t 


+ 
e 


Ф, 
“. 





А) 1359 В) 1209: субе 
D) 106? E) 127° 


PnonLEMA ЖЕЕ 

En el gráfico, el triángulo ABC es equiláterg 
tal que AP-BQ. Si AB =£, calcule la dis- 
tancia del circuncentro del AMPQ hacia 


АС. 





f ; 
А) 5 B) 293 
Ha ә; 
С р) = 

3 3 
20 
2748 
E = Ja 
PROBLEMA 


Se tiene el cuadrilátero ABCD inscrito en 
la circunferencia #. Sea Y, la recta de 
Simson de A respecto del triángulo BCD, 
análogamente se definen Ya. % y Y» 
Demostrar que Ya, Ұр, Ze y Yp concu- 
ren. 





Ad e 


4х = 
I 8225745; PRES x 











PROBLEMA T d « PROBLEMA 
el gráfico, T es punto de tangencia si 4 
nO- 40°. Calcule mTB. 4 Р у 0 son puntos de сізді» si 
+ mUV=30". Calcule “x” 
> 
^ P 
% 
+ 
> 
С Q 
A) 100° B) 140° C) 160° T 
D) 80? E) 120? y EUSA Шы 
, C) 60° D) 67,5° 
РаомамА ЕТУ + E) 75° 
Si тАВ = =0, calcule “х” + 
* PROBLEMA 
* Calcule "x", en: 
А) За e 
ммен В) 20 С) 90-a + 
0) > 
180%a Е) 1809-20 " 
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"ащ 








ры 
CUZCANO GEOMETRÍA 
PROBLEMA : RESOLUCIÓN Мо 268 268 
T y R son puntos de tangencia, si PQ=6, „ Si P y О son puntos de tangencia. 
calcule r. » Calcule “х”. 
A) 3 $c 
2 
B) 342 * 
za 
C)6 И 
D) 642 И 
E) 12 е 
+ А) 30° В) 60° C) 45° 
2 
D) 359 Е) 509 
| Paone EET | 2 с 
P Q, R y S son puntos de adios + 
2. тРТ. > PROBLEMA 
+ Si AB-2(BC). Caicule "x" 
% A) 22930 А 
$ 
> В) 15° 
$ o 
4 C20 
* D)539/2 
> 
> E3792 
А) 50? B) 90? C) 100? . C 
E 
D) 809 E) 55? 2 
PROBLEMA 
de 
РвовіғмА ЕГҮЙ „ 9i ABCD es un rombo; mAD=134". 
T es punto de tangencia, ABCD es un cua- % Calcule “x” 
drado. Si BT=2 y TC=1. Calcule “x” + B C 
A) 8? * 
B) 109 Б 
С) 15° T 
$ 
D) 372/2 E 
, A) 67° B) 48° C) 38° 
Е) 53% ЖЕЛГЕ БЕ. 


F, 











ротой. CUZCANO | CIRCUNFERENCIA 
p * Calcule "x" 
Si AB=1,2(PQ). Calcule mBS . > 
Ф 
Ф 
> 
% 
$ ы 
+ 
* А) 65° — B) 125° 
% 
+ C ne D) 629 
» + Е) 120° 
А) 30° В) 60° С) 53° * 
Ф 
D) 74° E) 37 > prona Р 
* SiP y Q son puntos de tangencia AP —PB: 
PROBLEMA FRE Z7 | ы CQ- > 
Si Ау B son pintos de tangencia. М Calcule * 
Calcule “х”. » 
+ 
> 
E 
< 
4 
> 
> 
Ф 
< 
- A} 30° 
+ C) 75° 
А) 53920 В)3792 С)37° „ EJ 530 
D) 159 E) 30° P 
+ PROBLEMA ОРУ 
Puontema OPTEN * Calcule "x" en el gráfico, si : 
- Si P y Q son puntos de tangencia y i pora 
* GD + mDHN = 570° 
mAP 4 mBQ = 2502. E mAEB + mBFC+mCGD+ 


ККУ 


сине 





^|)"  - B2» — Qao 
D) 40° E) 50° 
PROBLEMA 


Del gráfico, calcule mPQ. 





C) 539. 


A) 379? B) 74? 
D) 459 E) 58? 
PROBLEMA 


En un triángulo rectángulo se traza una cir- 
cunferencia que pasa por los tres puntos 
medios de sus lados. Calcular la medida 
del arco exterior a la hipotenusa si los ar- 
cos exteriores a los catetos miden 809 y 
100? respectivamente. | | 


А) 10° 
О) 25? 


B) 15? 
E) 40° 


C) 20? 








4994 


Ф, Ф, Ф, Ф Ф, O e Ф, 
p^ + “”% “ “ “” ^^ “. 


7 


GEOMETRÍA 


ProsLema РСЦ 


Dos circunferencias tangentes exterio 
el punto C, son tangentes interiores au 
tercera circunferencia еп los puntos А y ig 
Calcular: mAB ; si тАС +mBC = 2600. 
(A y B pertenecen a la circunfer 
yor). 


res en 


encia ma. 





А) 60° B)80^ сәр 

р) 70° Е) 100° 

PROBLEMA 

Si т+п=140°, calcule "x". A y B: son 
puntos de tangencia. 

A) 309 B) 409 C) 50? 

D) 60? E) 70? 


PROBLEMA P. ЖАЛ!) 


En un triángulo ABC, recto en “В”, se tra- 
2a la bisectriz interior BD , por D se levan- 
ta una perpendicular а AC, que intersecta 
a BC en P y a la prolongación de АВ en 
О. Calcular: AC, si РО=5т, PD=6m. 


A) 13m B) 14m C) 15m 
D) 16m 





- E) 17m 





CIRCUNFERENCIA 


PROBLEMA 


Se tiene un triángulo ABC se traza la 
pisectriz interior CD y la ceviana BE 
intersectándos en Р. Calcular: mDACB , 
si; el cuadrilátero ADPE es inscriptible y 
AD-DE. т<АВЕ-209. 


A) 20° B) 3027 С)40 
p) 50 E) 609 
PROBLEMA 


En el gráfico, P y Q y L son puntos de 
tangencia. 


Calcule “x”. 





A) 5? B) 10? C) 15° 
D) 20° E) 25° 


PROBLEMA „№ 283 


de 


> Ф о o 


Фф е M S 


oT 


Y 
4 o4 


М 
ee 


- * ә, 
“жо” 


м 
... 


$, e e Y 
“ >” pd > 


D 


5 
.“ 


Ф, %, Л, 
. .“” e? 


e 
“ 


М es punto de tangencia, si ET=TD. «(Qué , 


tipo de cuadrilátero es ABCD? 





A) Trapecio 

B) Trapezoide de simétrico 
C) Inscriptible 

D) Circunscriptible 


E) Bicéntrico 


PROBLEMA Pl dr ^" 
En el gráfico, se muestra una circunferen- 


cia tangente a los lados CB. BA y AD 
Indique la relación correcta. 


А р 


А) AB«CD = BC - AD 
B) AB«CD « BC * AD 
C) AB« CD» BC « AD 
D) AB+CD<BD+AC 


E) No existe ninguna relación entre 
AB+CD y BC«AD. 


PaonLMA БЫЗ 


P es un punto interior del triángulo isósceles 
ABCIAB - BC) talque: 
m«PAC = m«PCB = m«PBA У 
m« ABC = 37* 
Calcule m«PCA . 


A) 18* B) 269300 С) 22930 


v D) 459 Е) 37° 
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ou 





pe | 
CUZCANG GEOMETRÍA 


En el gráfico, тСб+тб0 + тЁР =120°. ,. Según la figura, m«BGE = 35°, calcule 
Calcule mÁB . тВС. 











Ф 
^ 
> 
Ка 
Ф 
А) 100° В) 80° > 
C} 140° D) 60° қ 
E) 120° е 
> А) 35° В)70° С) 80° 
| DÀ о О 
мо 287 | 2 D) 55 E) 140 
. Calcule "x^, si: mAB - 130? ,siendo "P" y += | 
“К” puntos de tangencia. > 
| + Calcule mMC, si: BM//ND y ABCD es 
* un paralelogramo. 
A) 50? B) 32930' > 
C) 80° D) 22930" + A) 40 B)20 . C8» 
E) 65? * р) 35° Е) 70° 
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EDITO CIRCUNFERENCIA 


PROBLEMA 
Se tiene una semicircunferencia de diáme- 
tro AB, en el cual se ubican los puntos M 


yP (*P"e MB) у тАМ = mMB, luego se 
ubica el punto “О” en АВ, tal que: 
ЗАО - 5QB. Calcule m«PQB, si 
m«QMB = m« ВМР . 


А) 76? B) 31° С) 629 
D) 45? E) 14? 


раовиямА FEET 


Según el gráfico, calcule mxEFD, si < 
, А) 20° В) 30° C) 25° 


mBCD a. (D es punto de tangencia). 





А D F 
A) 0/4 B) о/2 C) о 
D) 30/2 E) 2a 


PROBLEMA 


Halle “х”, si BE-ED, B punto de tangen- М | 
і “M, N y T son puntos de tangencia. 


cia. E 


D) 9/2 





”“% 


e, 
$ a 


9 “46, 
e ж «e 


PROBLEMA 


En la figura mostrada. Calcule “x” 
АРВ-1609, СОВ-1309. | 


si 





D) 40° E) 50? 


краш N° 294 | 


% En el cuadrilátero convexo ABCD, 
* AC=CD, m4ABD - 20? y m«DBC = 80°. 


: Calcule m«ACD . 


A) 15? В) 18° С) 20? 


* p)25? E) 40° 


e 


РвовіғмА ШЕСЕ 


. Calcule la medida del mayor ángulo entre 
MP y NQ. 





соно nn AO AE [A SEOMETRÍA 


=, 
. 


A) 20 B) 180?-0 " 


Y 
+ 


PROBLEMA fsh F]: 


1 АН “ T 
Según el gráfico calcule “х”, 





si: 


Ө . mPBR=160° у A, B son puntos de TEN 
ХЫ е 
С) 90°+0 р) 90 +2 4 gencia. 
30 5 БЯ 160° 
B "e c 
¿ В) 120° 
Рвові=мА FSSETTÀ * Су1009 D R 
En la figura n mostrada, B | es punto de tan- * 
gencia, si BP//CQ y тАР=110°. > D)80? 
Calcule x". * E) 130 5 


4 PROBLEMA 
* En la figura calcule "x^, si тАҒ-тЕО у 
* пСрЕ-809. 





* А) 160° 


А) 20° В) 25° С) 35° 4 В) 80° 
р) 40° Е) 509 * Су 1009 
+ 0) 1609 





LE AME * E) 130° 
Calcule mGF , si mABC- 120? 2 | 


> PROBLEMA 





/ 
А) 20? В) 35? C) 70? * A) 729 B) 36° C) 60° 
D) 60? E) 40? * р) 30° Е) 459 
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CLAVES DE RESPUESTAS 


."теетееавткее--м“----.---с.....“-....-....... 


- 


= = = = = = Фф ы ы э = = = ss 





(>) Problemas demostrativos 














¡[ISLE | 141.E | 151.Е | 161.В | 171.В | 181.8 | 191, 
| 132.B | 142.C | 152.D | 162.E | 172.C | 182.* | 

|| 133.8 | 143.D | 153.A | 163. C | 173.0 | 183.A | 

'| 134.€ | 144.B | 154. | 164.A | 174A | 184.0 | 

'| 135.C | 145.D | 155. | 165.B | 175.0 | 185.D | 

'| 136.E | 146.B | 156.Е | 166.C | 176.D | 186.E | 

‚| 137.C | 147.D | 157.D | 167. E | 177. E | 187. С 

:| 138.A | 148.С | 158.4 | 168. E | 178.D | 188.D | 

:| 139.D | 149.D | 159.C | 169.E | 179.0 | 189.B 

: N409.A 150.С | 160.D | 170.C | 180.E | 190.В 





”“------------...-.-.-.---.-.---.-.--.----“---------.--.--.....л.л..... 




















201.А | 210.“ | 219. * | 228. В | E] 
202.B | 211.“ | 220. C | 229. B | 238. С! 2 
203. B | 212.C | 221. A | 230. * | 239. D | 
204. В | 213.D | 222. С | 231. B | 240. С | 
205.А | 214.E | 223. C | 232. * | 241. E | 
206.D | 215. C | 224. D | 233. * | 242. * | 
207.В | 216. C | 225. C | 234. B | 243. D 
208.C | 217.D | 226. C | 235. B | 244. * 
209.E | 218.A | 227. B | 236. A | 245. * 





e... ooo "o 












С | 285. D! 291. 

E | 286. E| 292. A | 298. 

с | 287. B| 293. B | 299. 
282. D | 288. в | 294. С 

C 

B 







>» ошоп 





289. А | 295. D | 
| 290. А | 296. 
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(=) Problemas ücmesiralives 
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